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D.2.1.3. SPECIFIKACE STROJU A ZARIZENI
D.2.1.3.1 VSeobecne

Predmét dodavky strojné-technologickd casti rekonstrukce technologie MVE Vrafany zahrnuje
nésledujici prace a dodavky:
PS 11 — MVE — Technologickéa ¢ast strojni
DPS 11.1 Zafizeni pfivodu vody a hrazeni savky
DPS 11.2 Turbina a pfisluSenstvi
DPS 11.3 Hydraulicka ¢ast regulace
DPS 11.4 Pfevodovka
DPS 11.5 Generétor
DPS 11.6 Pomocna zafizeni

D.2.1.3.1.1 Normy a standardy

Zafizeni bude navrZeno, vyrobeno a uvedeno do provozu v souladu s poptavkovymi a nabidkovymi
dokumenty, standardy vyrobce, které respektuji normy CSN, IEC a mezinarodni normy.

D.2.1.3.1.2 VSeobecné pozadavky
PFi FeSeni budou respektovany vSeobecné poZzadavky dané zadavaci dokumentaci, mimo jiné:

— Navrh a vlastni instalace rekonstruovaného zafizeni soustroji bude respektovat stavajici
rozmeéry zafizeni MVE. Zaméfeni stavajiciho zafizeni a konstrukci provede dodavatel v rdmci
zpracovani dodavatelské realizacni dokumentace.

— Bezpec¢né, spolehlivé a pIné funkeni technologické zafizeni. Soustroji bude dodano v
provedeni, které zaru€uje plné automaticky provoz bez dozoru.

— Provoz, udrzba, kontrola a fizeni provozu strojniho zafizeni musi odpovidat pozadavkim
pfislusnych norem (CSN, EN, ISO, DIN, IEC, ...) a bezpe€nostnich pfedpist pro obsluhu a
provoz zafizeni

— Zafizeni musi vyhovovat poZzadavkdm na kompatibilitu s ostatnim technologickym zafizenim a
vnéjSim vlivim v jednotlivych mistech instalace. Materidlové provedeni technologického
zafizeni musi byt navrzeno s ohledem na pracovni prostfedi. VeSkeré dodavky a montazni
prace budou z hlediska poZzadavku kvality definovany normovymi standardy vécné pfisluSnych
norem.

— Zafizeni, které je nutné pfi provozu kontrolovat nebo vyménovat, musi byt pfistupné a
demontovatelné.

— Z dodavky je nutno vyloucit materialy posSkozujici Zivotni prostfedi. VeSkeré zafizeni bude
navrzeno tak, aby nedochézelo ke zneciStovani vypousténé vody oleji, tuky, pfipadné jinymi
Skodlivymi latkami.

— Néatéry budou provedeny dle pfisluSnych norem a predpist odpovidajicimi natérovymi systémy.

— Spojovaci materialy rozebiratelnych spoju (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) budou provedeny
z material(i, které zaruci jejich snadnou rozebiratelnost (nerez nebo galvanicky pokovené).
PFirubové spoje musi byt upraveny tak, aby nedoSlo k pfipadné moZznosti vzniku galvanického
¢lanku, ktery zpusobuje korozi. Spoje budou zabezpec€eny proti samovolnému povoleni napf.
pomoci lepeni nebo ekvivalentnim zpisobem. Tésnéni pfirubovych spoju budou bezazbestova.

— Potrubi budou opatfena oznacenim sméru toku média v barvé odpovidajici druhu média,
armatury budou ocislovany béznym zpasobem dle schématu.

— Provozni podminky:

o venkovniho prostfedi -— minimalni - 20°C, maximalni +35°C, vihkost max. 100% pfi
+15°C.
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0 vnitini prostfedi ve strojovné - teplota vzduchu a relativni vihkost — minimalni +5°C,
maximalni +40°C, vlhkost max. 80% pfi +20°C.

— Soucésti dodavky jsou veSkeré prvni olejové napiné a mazaci tuky pohond, hfideli apod.

— Zhotovitel vramci dodavky zpracuje dodavatelskou dokumentaci, ktera bude mimo jiné
obsahovat realiza¢ni projekéni dokumentaci pro instalaci dodaného zafizeni na stavbé,
pozadované vykresy, zpravy, specifikace dodavek, kompletni konstrukéni dokumentaci strojni
¢asti véetné kusovnikdl, detaild a sestav a pfislusné vypocty.

— Soucésti dodavky zhotovitele je zpracovani planu zkousSek, testl a uvedeni zafizeni do provozu
v¢. provedeni veskerych zkousek, skute€ného uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy a G€asti
na zkusSebnim provozu.

D.2.1.3.1.3 Ocelové konstrukce

Ocelové konstrukce musi byt vyhotoveny v souladu s dokumentaci. PFi jejich vyrobé a montéZzi je tfeba
dbat na ustanoveni CSN EN 1090 - Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei. Ocelové
konstrukce budou vyrobeny v tfidé provedeni EXC3 dle platné normy CSN EN 1090-2+A1 - Cast 2:
Technické poZzadavky na ocelové konstrukce.

Natérové povlaky na ocelovych konstrukcich musi vyhovovat jednak svym sloZenim a jakosti, jednak
technologii nanaseni a kone¢né i musi splhovat poZzadavky na minimalni tloustku ochrannych povlakd.
Pro provadéni a kontrolu jakosti natéra je zavazna zejména CSN EN ISO 12944 - Natérové hmoty -
Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy.

Dale je nutno dodrzet poZzadavky téchto norem:
= CSN EN 1090 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci.

= CSN EN ISO 5817 - Svarovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin zhotovené
tavnym svafovanim (mimo elektronového a laserového svarovani) - Ur€ovani stupri jakosti.

= CSN EN ISO 17637 - Nedestruktivni zkouseni tavnych svar - Vizualni kontrola.

= CSN EN ISO 3452-1 - Nedestruktivni zkouseni - Kapilarni zkouska.

= CSN EN ISO 23277 - Nedestruktivni zkouseni svar( - ZkouSeni svartl kapilarni metodou -
Stupné pripustnosti.

= CSN ISO 8501 - Priprava ocelovych povrchll pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych
vyrobku - Vizualni vyhodnoceni €istoty povrchu.

= CSN EN ISO 8503 - Piiprava ocelovych podkladi pred nanesenim natérovych hmot a
obdobnych vyrobkd. Charakteristiky drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podklad.

= CSN EN ISO 8504 - Piiprava ocelovych podkladi pred nanesenim natérovych hmot a
obdobnych vyrobkd - Metody pfipravy povrchu.

= CSN EN ISO 9223 - Koroze kov( a slitin. Korozni agresivity atmosfér. Klasifikace.

= CSN EN ISO 9224 - Koroze kovl a slitin. Korozni agresivita atmosfér. Smémé hodnoty pro
stupné korozni agresivity.

= CSNEN ISO 2409 - Natérové hmoty. MFizkova zkouska.

= CSNEN ISO 4624 - Natérové hmoty - Odtrhova zkouska pfilnavosti.

= CSNEN ISO 2808 - Natérové hmoty - Stanoveni tloustky natéru.

= CSN EN ISO 2178 - Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Mé&feni tloustky
povlaku. Magneticka metoda.

= CSN EN ISO 12944 - Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy.

= CSN EN ISO 4628 - Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natérd - Klasifikace mnoZstvi a
velikosti defektd a intenzity jednotnych zmén vzhledu.

D.2.1.3.1.4 Materiél pro konstrukce

Ocelové konstrukce budou vyrobeny z bézné dostupnych valcovanych profill, jeZ se béZné dodavaji v
provedeni z oceli S235 (11 373), S355 (11 523) a nerezové oceli 1.4301 se zaru€enou svafitelnosti Ci
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nerezové oceli 1.4021 s podminénou svafritelnosti - viz vykresova dokumentace, prvky budou dodany s
povrchem okujenym, ve stavu tepelné nezpracovaném, rovnané nebo pfesné rovnané.

D.2.1.3.1.5 Vyroba svarovanych konstrukci

Ocelové konstrukce budou vyrobeny svafenim z jednotlivych dilch, pfipravenych dle vyrobni
dokumentace, kterou si pro ten Ucel necha zhotovitel vyprojektovat. Pfi vyrobé je tfeba dbéat na dodrzeni
zasad Uprav konstrukénich detailll pro néslednou povrchovou ochranu. Svéfeni bude provadéno
elektrickym obloukem. Profily budou déleny na dily konstrukce fezanim (technologii zvoli zhotovitel dle
svych technologickych moZnosti, poZaduje se hladky fez s nerovnostmi do 0,5 mm, bez otfepd, s
odchylkou od pfedepsané roviny fezu do + 2°, Uprava hran bude odpovidat potfebam provadénych
svard). Pro spojovani prvki se pouZije koutovych svarl, déle V-svarl a % V-svarl s bezvadné
provafenym kofenem a svarovou housenkou, vSechny svary budou provedeny jako prabézné dilenské.
Pokud nebudou provadény svary na plnou tloustku materidlu, navrhne tloustku a typ svar( zhotovitel v
ramci dilenské dokumentace. Jestlize neni jasné uvedeno jinak, ma se za to, Ze vSechny svary
ocelovych konstrukci jsou pevnostni a vodotésné!

Vyhodnoceni kvality svar(:

1) Vizualni hodnoceni ma néasledovat po kazdé dil¢i ¢asti svafovaciho procesu, jehoZ provedeni
je spojeno s urcitymi téZkostmi. V pfipadech dil€i pochybnosti mdze byt vizualni zkouska ucelné
dopIlnéna magnetickou nebo napf. kapilarni zkouskou. Vizuélni zkouska je jedin4d metoda, u
které hodnotime pfimo samotné vady, u vSech ostatnich zkouSek posuzujeme pouze indikace,
které ukazuji na vyskyt moznych vad. Provadéni vizualni kontroly se Fidi normou CSN EN ISO
17637, vyhodnoceni pak normou CSN EN ISO 5817.

2) Kapilarni metoda je metodou nedestruktivniho zkouseni a Ize ji identifikovat pouze vady v
povrchovych vrstvach materidlu (napf. pory, zapaly, studené spoje, trhliny - vSe na povrchu
svard). Princip metody spociva ve vyuZiti vzlinavosti a smacivosti vhodnych kapalin
(penetrantt) a jejich barevnosti nebo fluorescence. Pokryva se jimi zkouSeny povrch. Kapaliny
vnikaji do vad. Po odstranéni prebytku penetrantu vzlind zbytek na povrch, kde vytvéafi za
pomoci vyvojky barevnou nebo fluorescenéni indikaci vady. Lze pouZzit bud metodu barevné
indikace (vada se oznacuje vétSinou cervenou barvou, ktera dobfe kontrastuje s jejim obvykle
bilym okolim) nebo fluorescenéni (vada se oznacuje tak, Ze pfi ozafeni ultrafialovym svétlem
zelené nebo Zlutozelené fluoreskuje, a tim svétle kontrastuje s tmavym okolim vady). Kapilarni
metoda je velmi citlivd na pfipravu zkouSeného povrchu — povrch nutno pred zkouSkou dobre
ocCistit od mechanickych necistot, okuji, rzi, natéru a odmastit. Svary se vyhodnocuji podle normy
CSN EN IS0 23277.

Naklady na provedeni zkouSek zahrne zhotovitel do ocenéni pfisluSnych praci — vyroba a dodavka
ocelovych konstrukci.

D.2.1.3.1.6 Protikorozni ochrana — vSeobecné podminky

Natérové hmoty a povrchova ochrana proti korozi

e U v3ech dilu expedovanych z vyrobniho zavodu bude proveden kompletni natérovy systém. Po
montéZi na stavbé se provedou opravy poskozeni natérd, povrchova ochrana mist bez natéru
dané technologickym postupem (svafovani pfi montazi) a opravy stavajicich natérd. Na stavbu
bude dodano potfebné mnoZstvi barvy pro opravy natéru po montézi.

e U Césti, kde je uvaZzovano svarovani na stavbé bude proveden pouze zékladni natér. Spolu se
zafizenim opatfenym pouze zakladnim natérem bude na stavbu doddno potfebné mnoZstvi
natérovych hmot pro provedeni zbyvajicich vrstev natéru.

e VesSkeré prisluSenstvi, jako napf. €erpadla, motory, pohony, hydraulické jednotky je tfeba
chranit proti korozi podobné jako hlavni ¢asti agregéatli, popf. je jiz v nélezitém chrdnéném
provedeni dodat. V pfipadé rozdilného provedeni antikorozni ochrany u pfisluSenstvi je nutny
souhlas odbératele.

e Trubkovani z uhlikové oceli bude kompletné natfeno po montédzi na stavbé, natérové hmoty
budou soucasti dodavky.
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e Zinkovana nebo nerezova potrubi budou bez natéru, po montdzi budou opatfena polepem
v barvé odpovidajici druhu média

e Zarové pozinkovani - oidténi kovu opiskovanim + vrstva zarového pozinkovani o minimaini
sile vrstvy 85 um na bazi Ti-Zn bez dalSiho pozadavku na povrchovou Upravu.
e Plochy ocelovych konstrukci, které se po montézi zabetonuji, nebo ¢astecné zabetonuiji:
0 povrchy ¢astecné zapusténé do betonu budou natfeny do hloubky 100 mm v betonu
0 ostatni povrchy budou ocistény a odmastény, piskovany do kvality Sa 2 % v souladu
se standardem 1SO 8501-1, a drsnosti 50+75 um v souladu se standardem ISO 8503- 1
0 plochy do betonu budou bez natéru
o Néatérové hmoty (pfednostné od renomovanych vyrobcud) a systém povrchové ochrany, vcetné
zplsobu kontroly, budou soucéasti nabidky.
e Povrchova ochrana bude provedena v souladu pfedevSim s témito normami:
— CSN IS0 8501 — Piiprava ocelovych povrchi pred nanesenim natérovych hmot
— CSN EN ISO 12944 — Natérové systémy — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei
chranénych natérovymi systémy
— CSN ISO 2409 — Kontrola pfilnavosti natéru

VSeobecné pozadavky na ochranu pred korozi

Pro antikorozni ochranu musi byt dodrzeny veSkeré predpisy vyrobce resp. dodavatele pro jednotlivé
natérové systémy. Dodavatel navrhne v rdmci nabidky natérovy systém pro zafizeni na zdkladé svych
nejlepSich zkuSenosti a v ndvaznosti na stavajici pouZzité natérové systémy.

Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem (v souladu s CSN EN ISO 12944-1 a7 9) a predpist
dodavatele odpovidajicimi natérovymi systémy. Natéry zafizeni budou voleny podle pracovniho
prostfedi zafizeni - stupen korozni agresivity pro atmosféru - C4 — vysoka.

Pro konstrukce ponofené do vody jde pfedevsim o zénu pod ponorovou resp. zonu se stfidavym
ponorem dle CSN EN ISO 12 944-2 - stupefi agresivity pro vodu - Im1 — sladka voda (poZadovan&
vysokd Zivotnost — min tl. natéru 500 pum).

Natérovy systém bude pfed za¢atkem praci pfedloZen objednateli ke schvaleni.

Pro povrchovou ochranu je pozadovano pouZziti natéroveho systému odpovidajici Zivotnosti novych
ochrannych povlakl vysok& H — tj. minimalni Zivotnost 15 let, v souladu s CSN EN 1SO 12944-5.

Pro natérovy systém je tfeba dodrZet pozadavek CSN EN 12 944-3 na Gpravu ostrych hran konstrukce
a jejich zaobleni ve vztahu k PKO pfed nanasenim natérového systému.

Doporu¢ené tloustky néatérd (méfeno v suchém stavu) musi byt ovéfeny méfenim (na naklady
dodavatele) a protokoly budou pfedany objednateli.

K navrZzenému natérovému systému dodavatel pfeda naleZitou dokumentaci, kter& musi nejméné
obsahovat jméno vyrobce, typ, vlastnosti a technické podminky natérd, referenéni listy apod.

a Zakladni barevné reSeni:

— Turbina, hydraulické agregéaty, akumulatory, mazaci agregéaty + dalSi vnéjSi natéry strojniho

zafizeni ve strojovné - modra RAL 5010
— Rozvadéci kruh, zavazi, servomotor RK - cervend RAL 3000
— Olejové potrubi - oranz RAL 2000
— Poklopy - Seda RAL 7030

D.2.1.3.1.7 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni veSkery pfislusnych a predepsanych zkouSek s pfedanim dokumentace o provedenych
zkouskéach a jejich vysledcich (zaznamy zkousSek, protokoly a pod.) je obsazeno v dodavce zhotovitele.
Dodavatel hradi veSkeré naklady spojené se zajiSténim testl kvality a prejimky zafizeni.
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V souladu s kontraktem musi dodavatel umoznit volny pfistup zakaznika a informovat ho o terminech
provadénych testu ve vyrobé nebo na stavbé.

ZkouSky zafizeni a méfeni po modernizaci zafizeni bude realizovano na zéakladé programu, ktery
zpracuje zhotovitel a bude odsouhlasen objednatelem. Rozsah zkouSek a prejimek ve vyrobé
zhotovitele a na stavbé budou feSeny v samostatném dokumentu — Plan jakosti, Pfehled zkouSek a
atestu.

Zkousky musi prokazat plnou, bezpecnou, spolehlivou a ustalenou funkci zafizeni. Zafizeni musi
prokézat, Ze pIni vSechny poZadavky SOD, zadavaci dokumentace, CSN, poZadavky distribu¢ni
spole¢nosti a poZadavky provozovatele VD.

Jedna se o pfedevsim o nasledujici zkouSky:
—  zkouSky ve vyrobnim zavodé (materidlové, rozmérové, subdodévkys,..)
— montézni zkousky (kontrola vili, souososti,..)
— individudlni zkousky (suché, mokré)
— predkomplexni
— komplexni zkouSky

Komplexni vyzkouSeni v pfedpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu bude provedeno dle
programu, ktery bude projednan mezi objednavatelem a zhotovitelem pfed zahajenim zkouSek.

Soucasti dodavky zhotovitele je rovnéz zaskoleni obsluhy a zajisténi zkuSebniho provozu.

ZkuSebni provoz bude zahgjen po UspésSném provedeni komplexnich testl. Délka zkuSebniho provozu
bude stanovena v kontraktu - minimélni doba se pfedpoklada 6 mésict pro celou MVE.

Po stanovenou dobu bude zajiSténa na vyzvani pfitomnost pfisluSného personélu dodavatele pro
dohled (supervize) nad provozem. V prabé&hu zkuSebniho provozu bude mozné provadét pfipadné
nezbytné Upravy a nastaveni ze strany dodavatele (na naklady dodavatele). ZkuSebni provoz je
prohlaSen za Uspésny, jestlize je kompletni zafizeni MVE schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat bez
odstavovani vlivem poruch.

D.2.1.3.1.8 Pozadavky na dokumentaci

Soucasti dodavky bude vypracovani kompletni realizacni projekeni a konstrukéni dokumentace (sestavy
zafizeni, podsestavy a detaily konstrukénich celkd, kusovniky, vykresy vyrabénych a dodavanych ¢asti),
plan zkouSek a uvedeni do provozu, ndvod na obsluhu a tdrZzbu zejména technickoprovozni doporuéeni
v ¢eském jazyce, vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni.

Veskera dokumentace bude prfedana v tiStené a digitalizované formé.

Vykresy budou v AutoCADu verze 2010 a vySSi, texty budou ve MS WORDu verze 2003 a vySSi a
tabulky v MS Excel verze 2003 a vySSi, vzdy v originalnich souborech (.dwg, .doc resp. docx, .xls resp.
xlsx, ...).

D.2.1.3.1.9 Predmét dodavky

Dilo bude provedeno podle platnych pravnich predpist a technickych norem, platnych v Ceské republice
v dobé realizace a odsouhlaseného projektu. Pfedmét dila zahrnuje zejména:

e Vypracovani realizacni projektové a konstrukéni dokumentace véetné vyrobni dokumentace
¢ NAavrh a vyroba nového zafizeni, oprava stavajiciho zafizeni v&. zajisténi subdodavek

¢ Dopravu zafizeni na stavbu

e Provedeni veSkerych zkouSek

¢ Uvedeni do provozu a zaskoleni obsluhy

e Ucast dodavatele na méfeni garantovanych parametrd

e Vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni

e Vypracovani a pfedani pravodni dokumentace — tj. pfedevSim n&vodl pro provoz, obsluhu a
adrzbu zafizeni
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D.2.1.3.2 Technicka specifikace

Technické parametry pro jednotlivd zafizeni popsané dale ve strojni ¢asti jsou (neni-li vyslovné
stanoveno jinak) uvedeny jako orienta¢ni hodnoty. Navrh pfesnych parametrd provede, resp. upfesni
nabizejici.

Poznamka:

o VesSkeré zarizeni uvedené v predkladané dokumentaci je nutno chapat jako informativni a
referencéni zafizeni, uréujici minimalni technicky standard, resp. zakladni technické vlastnosti. Volba
konkrétnich zafizeni pi realizaci, véetné odpovédnosti za jejich shodnost s ¢eskymi normami a
jinymi zdkonnymi ustanovenimi, je na dodavateli zafizeni a podléh& schvaleni investora.

e Kazdé polozka obsahuje (neni-li uvedeno jinak) kompletni navrh, zpracovani technické konstrukéni
a vyrobni dokumentace, vyrobu, dopravu a instalaci zarfizeni na dile, uvedeni do provozu vé.
provedeni prisluSnych zkousek a zaSkoleni obsluhy.

e Samostatné bude v soupisu praci uvedena polozka zahrnujici kompletni zpracovani realizacni
dokumentace, zpracovani navodd pro obsluhu a udrzbu zafizeni, zpracovani planu zkouSek a
uvadéni do provozu a zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni zafizeni.

D.2.1.3.2.1 DPS 11.1 Zafizeni pfivodu vody a hrazeni savky

Pol.¢.01.1 Cesle

1 sada - Cesle na vtoku do MVE

Kompletni dodavka a mont&z novych €esli - Ceslicovych poli (sekci) osazovanych do stavajicich prahd,
konstruovanych pro nasledujici zakladni technické parametry:

— svétly profil Cesli na vtoku (BxH) cca8,0x9,4m

— rozméry prutt cca 140 x 16 mm *)
— délka prutt cca9,5m

— rozte€ Ceslic cca 100 mm

— sklon ¢eslic cca 72°

— dimenzovani na max. pretlak cca 5 m.v.sl.

— pocet podpornych nosnika (stavajici) 2 ks

Pozn.:  *) hodnoty upfesni dodavatel dle vlastniho navrhu a cesli
V ramci této polozky se predpoklada:
— demontéZ stavajicich Cesli, odvoz do kovosrotu

— vyroba novych sekci €esli v€. provedeni nového vstupu pres Cesle v dolni ¢4sti vtoku do pravé
sekce Cesli — predpokladané rozméry vstupuBx H=1,0x 1,8 m

— revize vSech stavajicich dilt kotveni — technicky nalez
— dalSi oprava dle technického nalezu (50 hodin/sada)
— montaz na dile

O Popis, poZzadavky nainstalaci €esli:

0 Soucésti praci je demontaz stavajicich esli a jejich odvoz do kovoSrotu, trzba za Srot je majetkem
objednatele

0 Nové Cesle musi byt navrZzeny tak, aby pfi pritoku vody pfes Cesle bylo dosazeno co moZzna
nejmensi hydraulické ztraty.

o] C::esle musi byt konstruovany pro montéz resp. demontéz po ¢astech —tj. po jednotlivych sekcich.
Ceslicova pole budou pfiSroubovéna na stavajici kotevni prvky (horni a dolni prah a 2 podpérné
nosniky) osazené v betonové konstrukci.

0 V pravé sekci Cesli bude vytvofen vstup o pfedpokladanych rozmérech B x H = 1,0 x 1,8 m,
umistény ve spodni ¢asti cca 0,3 m nade dnem. Bude feSen jako snadno demontovatelna ¢ast
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pod hladinou za pomoci potapécli - nejlépe zavésna konstrukce na horizontélni pficnik a
vertikalné pojisténa 4 ks Sroubd.
o Ceslicové pruty a jejich kotevni sougasti budou vyrobeny tak, aby bylo dosaZeno dokonalé roviny
Ceslicovych prutd véetné horni plochy nad ¢eslemi.
Cesle budou vyrobeny z b&zné konstrukéni oceli.
Povrchové Uprava bude provedena metalizaci Zn — macenim v lazni.
VSechen spojovaci materiél z konstrukéni oceli je poZzadovéan v pozinkovaném provedeni.
Technicka dokumentace a vypocty — minimalné nésledujici dokumenty, které musi byt doloZeny:
— pfislusné certifikaty a zaznamy zkouSek
— pevnostni vypocty Ceslicovych poli
— pfisludnd vykresova dokumentace (kompletni konstrukeni vykresy, sestavy a kusovniky)
vcetné specifikace materialu a poZadavkd na provoz a UdrZbu tohoto zafizeni

O O O ©

Pol..01.2 Cistici stroj éesli
1 sada - Revize a oprava €isticiho stroje €esli
Kompletni provedeni revize a opravy stavajiciho cisticiho stroje na vtoku do MVE.
Predpoklada se:
— demontéZ, odvoz do dilen zhotovitele
— ocisténi a provedeni kontroly technického stavu Cisticiho stroje — technicky nélez

— oprava mechanickych ¢asti, vyména prvkd, které jiz vykazuji zvySené opotifebeni provozem —
pfedevSim ¢epy, vymeéna pouzder

—  oprava hydraulického systému ovladani CS — vyména hydraulickych prvka &erpaciho agregatu,
fidicich ventild, ovlddacich prvkd, kontrola propojovacich potrubi a hadic, kontrola systému
rozvodu tlakového oleje

—  oprava stavajiciho kontejneru
—  provedeni nové povrchové ochrany vé. opravy natérl - cca 50 m?
— vyména fidiciho systému v€etné obsluzného panelu a snimacu

(pfedpokladany rozsah vstupl a vystupl: 4xAl, 32xDI, 24xDO, typ nového automatu systému
fizeni €isticiho stroje bude kompatibilni s novymi automaty PLC systému fizeni MVE - viz PS 12)

— dalSi oprava dle technického nalezu (100 hodin/sada)
— doprava a zpétna montaz na dile
— uvedeni do provozu V€. pfisluSnych zkouSek

0 Popis apozadavky na @istici stroj:

0 Z&kladni koncepce FeSeni Cisticiho stroje zlstane zachovana. Shrabky zachycené na €eslicich
se odstranuji pomoci Skrabky, které pojizdi po celé délce Cesli, v horni poloze shrabky vyklapi do
Zlabu nebo kontejneru.

o Cistici stroj bude pracovat automaticky (s automatickym zdvihem, pojezdem a vysypanim
shrabku), poloautomaticky nebo ru¢né.

o0 Automatika Cisticiho stroje umoZiuje pracovat v ¢éasovém cyklu s moznosti nastaveni. Pokud
rozdil pfed a za €eslemi dos&hne 20 cm bude stroj pracovat bez preruSeni. Provoz Eisticiho stroje
muZe byt v tomto pfipadé zastaven pouze impulsem od automatiky — pfi vyrovnanych hladinach
pfed a za Ceslemi.

o Automatiku gisticiho stroje zajistuje automat CS, ktery bude komunikovat pres wifi/radiové
propojeni s automatem spoleénych zafizeni MVE (viz. PS 12, kde jsou obsaZeny senzory pro
vyhodnoceni ztrat na €eslich - diference hladiny pfed a za ¢eslemi zpisoben& ndnosem shrabku).

0 VsSechen spojovaci material je poZzadovan v materialovém provedeni z nerez oceli.

o Néatérovy systém pouZity pro jednotlivé ¢asti zafizeni budou pfizpGsobeny zakladnim
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pozadavkim uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3. Zkousky kvality budou provedeny na vybrana
zafizeni. Tato zafizeni budou vybrana odborniky zdkaznika v prabéhu prejimky.

0 ZkouSky a kontroly - bude provedena funkéni zkouska ¢innosti Cisticiho stroje v&. vSech rezimu
provozu.

0 Technickéd dokumentace a vypocty — minimalné nasledujici dokumenty, které musi byt doloZeny:

— budou predany pfislusné certifikdty a zaznamy zkouSek, zvladsté pak s ohledem na
predepsané dokumenty pfedavané s hydraulickym zafizenim

— pfisludnd vykresova dokumentace vcetné specifikace materiélu a poZadavkd na provoz a
udrzbu tohoto zafizeni

Pol.¢.01.3 Zafizeni proplachovaciho Zlabu

1 sada - Revize a oprava zarizeni proplachovaciho Zlabu
Kompletni provedeni revize a opravy stavajiciho zafizeni proplachu Zlabu na vtoku do MVE.
Predpoklada se:

— ocisténi a provedeni kontroly technického stavu uzavéru proplachu a systému vzduchového

ovladani — technicky nalez

— repase mechanické ¢asti, vyména prvki, které jiz vykazuji zvySené opotfebeni provozem

—  revize systému vyroby tlakového vzduchu, vyména odlucovace vody

— dalSi oprava dle technického nalezu (20 hodin/sada)

—  vyzkousSeni a uvedeni do provozu

O Popis, poZzadavky nainstalaci zarizeni proplachu:

0 Stavajici systém technického FeSeni zlstane zachovdn - stavidlovy uzévér ovladany
pneumatickym servomotorem.

0 Stavajici uzaver proplachu je konstrukéné feSen jako svafenec z nerezovych profild a plechd,
pfipevnény soustavou kotev na betonovou sténu objektu vtoku.

0 Bude provedena revize ukotveni a funkénosti uzavéru v¢. systému ovladani
0 Bude provedena zkousSka tésnosti (nepropustnosti) uzaveru

0 Bude poskytnuta pfislusna vykresova dokumentace véetné specifikace materialu a pozadavku
na provoz a Uudrzbu tohoto zafizeni.

0 Nasledujici dokumenty, které musi byt dolozeny:
—  pfislusné certifikaty a zaznamy zkouSek
— celkové vykresy jednotlivych celkld systému (uzavér, systém ovladani) v€. pozadavkd na
provoz a udrzbu tohoto zafizeni

Pol.¢.01.4 Provizorni hrazeni vtoku

Na vtoku je pfed turbinou instalovano provizorni hrazeni — tabule hrazeni jako revizni uzaveér turbiny. V
pfipadé havarie pfi nedovieni RK musi sou¢asné umoZnit nouzové uzavieni pratoku tabulemi
provizorniho hrazeni.

Provizorni hrazeni sestava ze tfi tabuli svafované konstrukce, kazdéa tabule je opatfena tésnicimi listami
a pryzovym tésnénim, horni tabule je vybavena 4-mi pojezdovymi koly. Hradici tabule uzavéru se
pohybuji v draZce bo¢niho vedeni a dosedaji na dolni a horni prah.

Manipulace s hrazenim je FeSena pomoci zdvihaci traverzy a mobilniho jefdbu (autojefabu).

Z&kladni parametry provizorniho hrazeni toku:

hrazeny otvor - svétl4 Sitka .................... cca 8,00 m
VYSKa.....ccoeeeeee, cca 6,35 m

délka vedeni hradidel .............ccccccoeeenee cca 12,20 m

dimenzovani na max. pfetlak .................. cca 12,50 m.v.sl.
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Bude provedena oprava stavajiciho provizorniho hrazeni v nize specifikovaném rozsahu:

01.4.1. Oprava tabuli hrazeni vtoku

1 sada - Revize a oprava tabuli hrazeni

Sada obsahuje :
—  provedeni kontroly technického stavu tabuli (3 ks v sadé€) — technicky nalez
— oprava (rozpohybovani a promazani) bo¢nich vodicich kladek (2x 2 ks v sadé) vSech 3 tabuli
— oprava (rozpohybovani a promazani) vodicich pojezdovych kol (2x 4 ks v sadé) horni tabule

— oprava tésnéni tabuli (nové pryZové tésnici profily délky cca 3x 15 bm = 45 bm/sada a nové listy
zhotovené z nerez oceli, v€. nového nerezového spojovaciho materiélu)

—  provedeni opravy povrchové ochrany tabuli (pfedpoklada se ocisténi a novy natér poskozenych
¢asti povrchu — tj. predpoklad cca 150 m?)

— dalSi oprava dle technického nalezu (20 hodin/sada)

— montédZ hrazeni — osazeni do drédzek

01.4.2. Kontrola stavajicich drazek hrazeni

1 sada - Kontrola a oprava stavajiciho vedeni tabuli hrazeni
Sada obsahuje bo¢ni draZky a dosedaci prahy, pfedpoklada se:

— ocisténi a provedeni kontroly technického stavu vedeni drdZek a dosedacich prahd — technicky
nalez

— oprava poskozenych ¢asti vedeni a dosedacich prahG (pfedpoklada se ocisténi a navafeni
novych vodicich profilli v rozsahu cca 100 kg)

—  oprava poskozenych natéru vedeni (predpoklada se ocisténi a novy natér - cca 50 m?)
— oprava vedeni a dosedacich prahu tabuli hrazeni dle technického nalezu provddénéa nad rdmec

v zadani specifikovanych praci - pfedpoklada se provedeni praci v rozsahu 100 hod. Opravy
budou fakturovany dle skute¢né zjiSténého rozsahu praci.

01.4.3. Oprava zdvihaci traverzy

1 sada - Revize a oprava zdvihaci traverzy
Sada obsahuje :
—  provedeni kontroly technického stavu zdvihaci traverzy — technicky nélez
— oprava zdvihaci traverzy — zesileni ovladacich tyci
— oprava (rozpohybovani a promazani) bo¢nich vodicich kladek (2x 2 ks v sadé)

—  provedeni opravy povrchové ochrany traverzy (o€isténi a novy natér poSkozenych €asti povrchu
—1j. pfedpoklad cca 20 m?)

— dalSi oprava dle technického nalezu (20 hodin/sada)

Pol.¢.01.5 Provizorni hrazeni savky

Na vytokovém profilu savky je instalovano provizorni hrazeni — tabule hrazeni jako revizni uzavér vytoku
z turbiny. Provizorni hrazeni sestava ze dvou tabuli svafované konstrukce, kazda tabule je opatfena
tésnicimi liStami a pryZovym tésnénim. Hradici tabule uzavéru se pohybuji v dréZce boéniho vedeni a
dosedaji na dolni a horni prah.

Manipulace s hrazenim je FeSena pomoci zdvihaci traverzy a mobilniho jefdbu (autojefabu).

Zakladni parametry provizorniho hrazeni savky:

hrazeny otvor - svétla Sitka ............c....... cca 6,40 m
VYSKa..o.oi e cca 5,50 m

délka vedeni hradidel ............ccccceeveennne cca 11,80 m

dimenzovani na max. pfetlak .................. cca 12,00 m.v.sl.
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Bude provedena oprava stavajiciho provizorniho hrazeni v nize specifikovaném rozsahu:
01.5.1. Oprava tabuli hrazeni savky

1 sada - Revize a oprava tabuli hrazeni
Sada obsahuje :
—  provedeni kontroly technického stavu tabuli (2 ks v sadé€) — technicky nalez
— oprava (rozpohybovani a promazani) bo¢nich vodicich kladek (2x 2 ks v sadé) vSech 2 tabuli
— oprava tésnéni tabuli (nové pryZové tésnici profily délky cca 2x 10 = 20 bm/sada a nové listy
zhotovené z nerez oceli, v€. nového nerezového spojovaciho materiélu)
—  provedeni opravy povrchové ochrany tabuli (pfedpoklada se ocisténi a novy natér poskozenych
¢asti povrchu — tj. predpoklad cca 100 m?)
— dalSi oprava dle technického nalezu (20 hodin/sada)
— montéZ hrazeni — osazeni do drédzek

01.5.2. Kontrola stavajicich drazek hrazeni

1 sada - Kontrola a oprava stavajiciho vedeni tabuli hrazeni
Sada obsahuje bo¢ni draZky a dosedaci prahy, pfedpoklada se:

— ocisténi a provedeni kontroly technického stavu vedeni drdZek a dosedacich prahd — technicky
nalez

— oprava poskozenych ¢asti vedeni a dosedacich prahG (pfedpoklada se ocisténi a navafeni
novych vodicich profil v horni nezatopené ¢asti vedeni v rozsahu cca 10 kg)

— oprava poskozenych natért vedeni v nezatopené ¢asti vedeni (pfedpoklada se ocisténi a novy
natér - cca 10 m?)

— oprava vedeni a dosedacich prahu tabuli hrazeni dle technického nalezu provddénéa nad rdmec
v zadani specifikovanych praci - pfedpoklada se provedeni praci v rozsahu 10 hod. Opravy budou
fakturovany dle skute¢né zjisténého rozsahu praci.

O Popis, poZzadavky nainstalaci provizorniho hrazeni:

0 Stavajici systém technického feSeni a manipulace s hradidly zistane zachovan.

0 Stavajici tabule jsou konstrukéné FfeSeny jako svafované z plechu a vélcovanych profild,
upravené pro prfipojeni zdvihaci traverzy. Tabule (3 ks vtok, 2 ks savka) jsou osazovany
samostatné do stavajicich draZzek pomoci zdvihaci traverzy a mobilniho jefabu.

0 Tabule jsou vyrobeny z bézné konstrukéni oceli. Spojovaci materiél pro instalaci vodicich kol,
vedeni resp. tésnéni je poZadovan nerezovy.

o0 Pro povrchovou ochranu tabuli je poZadovan epoxidovy natér (2x 250 um (DFT).
0 Bude provedena zkouSka tésnosti (nepropustnosti) hrazeni.

0 Bude poskytnuta pfislusna vykresovd dokumentace véetné statického vypoctu opravenych
tabuli, specifikace materidlu a poZadavki na provoz a Udrzbu tohoto zafizeni.

0 Nasledujici dokumenty, které musi byt dolozeny:
—  pfislusné certifikaty a zaznamy zkousSek
— celkové vykresy jednotlivych celkd hrazeni (tabule, vedeni, prahy, zdvihaci traverza

vcetné rozmérd, navazovani jednotlivych dild) v&. poZzadavkd na provoz a udrzbu tohoto
zafizeni
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D.2.1.3.2.2 DPS 11.2 Turbina a pfisluSenstvi

Pol.¢.02.1 Rekonstrukce turbiny

1 sada - Kompletni provedeni rekonstrukce zafizeni Kaplanovy turbiny v niZze specifikovaném rozsahu.
PFfimoprouda horizontalni Kaplanova turbina o priméru obézného kola 3350 mm v provedeni ,PIT", s
regulovatelnym obéZznym i rozvadécim kolem. Turbina je pomoci nové prevodovky spojena se
stavajicim rekonstruovanym horizontalnim synchronnim generatorem.

Turbina je konstruovéna pro nasledujici zakladni parametry:

o Prumer OK ......ooiiiiiiiiitcee e D = 3350 mm *)
e pocet obéznych lopatek ...............ccevvenee. 3
e OtAcky - JMenoVité.........ccoevviiieiiiieiieiens n=115,4 min?t *)
- PrOb&ZNé ....oooviiieieeee np =cca 360 min? *)
o (Cisty spad - NAVrhovY .........cccccviiviiinennn, Hn=3,60m
- MINIMAINT ..o Hmin = 1,80 m
- Maximalni ......ccccoeeeriiiiiniiee Hmax = 4,50 m
e pritok - NAVINOVY ....ocoviiiiiiciie Qn=65mis?
- MINIMAINT .., Qmin = cca 35,0 m3.s?
- MaximaINT ......ccoooveeieiiieee e, Qmax = aZ 80,0 m3.s? *)
¢ maximalni vykon (na hfideli turbiny) ........... Ptmax = cca 2477 kW *)
e Kkoéta osy obéZného kola ...........cccceeviiiiiins 156,00 m n.m.

Poznamka: *) pfesné hodnoty urc¢i dodavatele zafizeni na zakladé vlastniho navrhu turbiny
Kompletni provedeni rekonstrukce Kaplanovy turbiny v nize specifikovaném rozsahu.
Rozsah a hranice praci a dodavek:

Rekonstrukce turbiny sestava z nasledujicich zakladnich ¢asti:
02.1.1. Obézneé kolo

1 sada - Oprava obéZného kola (OK)

Obézné kolo (OK) se 3 obéZznymi lopatkami prestavitelnymi pomoci servomotoru OK. Kolo sestava
z hrotu, naboje, vnitfniho pfestavneho mechanismu vcetné tahel, pak, cepd a samomaznych pouzder.
Lopatky kola jsou vyrobeny z nerez materidlu. Cepy lopatky jsou uloZzeny v samomaznych pouzdrech.

Predpokladany rozsah opravy:
—  kompletni demontdz OK, odvoz do dilen zhotovitele opravy, demontdZ OK na dilné
—  kontrola technického stavu - technicky nalez

—  revize vSech dilct obéZného kola véetné defektoskopie (MT a PT zkousky pro lopatky, spojku,
kuZel, kfiz, thla, Srouby)

— oprava naboje obézného kola v misté uloZeni obéznych lopatek. Hrana néboje je v misté
uloZeni lopatek zkorodované a pfi opraveé bude nahrazena nerezovym povrchem

— oprava ovlddaciho mechanismu OK (zUstane zachovan plvodni), hydromotor v OK bude

upraven pro vySSi tlaky 160 bar, zména pistu hydromotoru a instalace nové vlozky hydromotoru.
— vymeéna vSech kluznych pouzder uloZeni ob&znych lopat a pfestavného mechanizmu
— vymeéna vSech tésnicich prvkd
—  oprava kluznych ploch €epu lopat
— nova povrchova ochrana hrotu OK — vnéjsi natér cca 7,5 m2
— provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 100 hod/sadu
—  provedeni zkouSek — statické vyvazeni a tlakova zkouska
— doprava na lokalitu a zpétna montdz obézného kola, doplnéni oleje, funkéni zkouska
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O Obézné kolo

0 Rekonstruované obézné kolo musi pracovat spolehlivé pfi plném zatiZzeni s plné otevienymi
obéZznymi lopatkami pfi maximalni hladiné (max. spad). Obézné lopatky musi byt schopny
regulace v celém rozsahu otevieni s ohledem na velikost pratoku od maxima do minima.

0 Spojeni obéZnych lopatek s nabojem musi umoZnit snadnou montdZ a demontdz. Tésnéni
lopatek osazenych v naboji musi byt jednoduSe demontovatelné a vyménitelné bez demontaze
lopatek obéZného kola. Lopatky budou utésnény pomoci O-krouzk( nebo podobnym druhem
tésnéni.

02.1.2. Hridel

1 sada — Kontrola a oprava stavajici h¥idele turbiny

Provedeni kontroly a opravy stavajiciho hridele turbiny pro pfipojeni nového obéZzného kola a stavajici
mezihfidele (hfidel loziska) pro spojeni s hfideli generatoru.

Hfidel turbiny o praméru 330 mm a délce 4890 mm je vyroben z konstrukéni oceli. Hfidel je na jednom

konci opatfen pfirubou (¢800) pro spojeni s pfevodovkou a na druhém konci upraven pro pfipojeni
pfiruby OK. HFidel je vrtany a vybaven vedenim pro potrubi tlakového oleje ovladani SM OK.

Servomotor (SM) OK je umistén v obéZném kole a pfes regulacni rozvodnou hlavu, uchycenou na
hfideli generatoru, je zasobovéan tlakovym olejem vyvrty v hfideli. Pfipadny prasak ze SM OK je vrtanim
hfidele pres regulaéni hlavu vyveden do nadrzky ve strojovné, odkud je olej pfeCerpan potrubim do
nadrze regulatoru.

Predpokladany rozsah opravy:
—  kompletni demontéz hfidele, odvoz do dilen zhotovitele opravy
—  kontrola technického stavu - technicky nélez
—  vymeéna systému prestavnych tyci, v€. novych vodicich samomaznych pouzder

— vymeéna vSech tésnéni a poskozeného spojovaciho materialu. U Sroubu spoje s obéznym kolem
na strané servomotoru a s pfevodovkou bude provedena defektoskopické kontrola MT a PT
dfiku a zavitu s vystavenim protokolu

— oprava kluzné plochy na hfideli pro panev vodiciho loZiska — pfebrouseni

— nové povrchova ochrana nefunkénich ploch hfidele v€. opravy poskozenych ploch po montézi
na dile — natér vnéjsi ploch cca 5,0 m2/sadu

—  provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 100 hod/sadu
— doprava na lokalitu a zpétna montéz véetné sefizeni

Q Hridel

0 Na z&kladé zpracované zpravy z nélezu po demontézi a proméfeni dilcd budou po dohodé s
objednatelem provedeny dalSi potfebné opravy dilct jako vicepréace.

0 Kluzna plocha na hrideli pro panev vodiciho loZiska bude pfebrouSena na Ra 0,8 a provedena
egalizace vSech kontrolnich a funk&nich ploch hfidele, vystaven protokol kone€nych rozmérl a
nameéfenych hodnot hazivosti.

o Nefunkéni plochy hfidele budou opiskovany a natfeny natérovym systémem do vnitfni atmosféry
o celkové tloustce natéru minimalné 300 um.

02.1.3. Regulaéni mechanismus

1 sada — Kontrola a oprava regulaéniho mechanismu turbiny
Sada regula¢niho mechanismu obsahuje:

e Diagonalnirozvadé¢ (RK)
- kompletni rozvadéci diagonalni kolo (RK) provedené jako provozni uzavér — tj. musi bezpe€né uzavfit
pratok pres turbinu. Sestava ze svafovaneho vngjSiho a vnitiniho lopatkoveého kruhu a ze 16-ti
rozvadécich lopatek. Cepy lopat z nerez oceli jsou uloZeny v samomaznych pouzdrech, které jsou

zalisovany ve vnéjSim a vnitinim kruhu rozvadéciho ustroji turbiny. Nata€eni rozvadécich lopat se déje
hydraulickym pfimo¢arym servomotorem pres ucho regula¢niho kruhu a soustavu pak a tahel.
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e Regulaéni kruh
— kompletni regulaéni kruh - svafenec z oceli se samomaznymi vodicimi elementy uchycenymi na
pfirubé vnéjSiho lopatkového kruhu. Je vybaven pékou pro upevnéni zavaZzi a servomotoru RK.
Soucasti jsou i potfebn& zafizeni pro snimani polohy (kontinualni + koncovy spinac).
Predpokladany rozsah opravy:
—  kompletni demontéz rozvadéce, odvoz do dilen zhotovitele opravy
—  kontrola technického stavu - technicky nélez

— oprava uloZeni rozvadécich lopat — vyména vSech pouzder uloZeni rozvadécich lopatek
(samomazna pouzdra), nové tésnici prvky, nova povrchova Uprava ¢epd — chromovani (tvrdokov)
nebo nerezova pouzdra

— Uprava prestavného mechanismu - kazda rozvadéci lopatka bude doplnéna o pruzné tahlo
umoZznujici sevieni necistot o priméru min. 60 mm, vyména loZisek a vedeni regulacniho kruhu
(samomazné), doplnéni maznic pro pfipadné odmazani

— nova povrchova ochrana lopatkovych kruht (obtékané plochy a vrchni venkovni nétér) vé. opravy
poskozenych ploch po montazi na dile

o natér vnéjsi ploch cca 45,0 + 25,0 = 70 m%/sadu
o natér obtékanych ploch cca 35,0 + 25,0 = 60 m%sadu

— nova povrchovéa ochrana listli rozvadécich lopat v&. opravy poSkozenych ploch po montédzi na
dile - natér obtékanych ploch cca 35,0 m?/sadu

— nova povrchova ochrana regula¢niho kruhu ve€. opravy poskozenych ploch po montazi na dile —
natér vnéjsi ploch cca 15,0 m%sadu

—  provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 100 hod/sadu
— montéZ rozvadéce a provedeni zkousek na dilné
— doprava na lokalitu a zpétna montaz rozvadéce na dile

0 Pozadavky narozvadé¢ turbiny a requlaéni mechanizmus

0 Rozvadéc¢ (uzavér turbiny) je regulovatelny v axialnim sméru vymezeném vnéjsi a vnitrni vali.
Turbinovy rozvadéc¢ je navrZzeny k regulaci pratoku vody turbiny a zaroven slouzi jako uzaveér tak,
aby ucinné zabezpecil minimum prasakd v pfipadé uzavieného rozvadéce turbiny. Rozvadéc
turbiny musi byt stabilni, v pfipadé poSkozeni spojeni nesmi zpUsobit zni¢eni sousedniho
rozvadéce, nebo jinych ¢asti.

0 Ovladani zustane stejné pomoci jedno¢inného hydromotoru a protizavazi. Do systému bude
pfiveden signal z tlakového ¢idla oleje hydromotoru pro pfipadné méfeni pasivnich odport
ovladaciho mechanismu a lopatek RK za provozu stroje. Pfi havarijnim zavirani bude
uvaZzovana lomend charakteristika pro minimalizaci raza.

0 VSechny rozvadéci lopatky budou propojeny regulaénim kruhem za pomoci pruzného elementu,
ktery umozni natoCeni kazdé lopatky v pfipadé vniknuti ciziho télesa mezi lopatky.
Zabezpecovaci elementy, musi byt vymeénitelné bez nutnosti rozebrani dalSich soucasti turbiny.

o Cepy rozvadése turbiny budou vybaveny nerezovymi pouzdry nebo svafené a povareny
nerezovou oceli tam, kde prochézeji pfes pouzdro pravé nad a pod proudem vody. Vhodné
tésnéni bude provedeno tak, aby chranilo loZisko pfed poSkozenim casticemi, které jsou
obsazeny ve vode.

0 LozZiska rozvadéce turbiny budou feSena jako samomazna. VSechny ¢&asti ovladaciho
mechanizmu rozvadécich lopatek, které se vzdjemné dotykaji, musi byt opatfeny
samomaznymi lozisky.

0 Na z&kladé zpracované zpravy z ndlezu po demontézi a proméreni dilcd rozvadéce budou po
dohodé s objednatelem provedeny dalSi potfebné opravy dilcd jako viceprace.

o0 Nova povrchova ochrana

—  obtékané plochy lopatkovych kruht a listy rozvadécich lopat - otryskani na Sa 2 1/2 a novy
natérovym systémem o celkové tloustce minimalné 500 um.
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—  vngjsi plochy — mechanické ocisténi ploch, novy natér o celkové tloustce miniméalné 300 um.
0 Rozvadéc bude v dilnach zhotovitele kompletné smontovéan a provedena funkéni zkouska.

02.1.4. Vodici lozisko turbiny

1 sada — Revize a oprava loZiska hfidele turbiny

Hfidel turbiny je uloZen ve vodicim loZisku turbiny (& 330 mm), které slouzi k zachyceni pfenosu sil od
turbiny. Mazaci médium je tlakovy olej, ktery zajiStuje mazaci agregét oleje pro lozisko turbiny. Vodici
loZisko sestava z télesa, dvou vik loZiska tvoficich soucasné olejovou nadrz loziska, 2 stiracich krouzku
s tésnénim, 2 odstfikovacich krouzkd a pfisluSenstvi (trubkovéni, méfeni,..). Téleso je opatfeno
odporovymi teploméry Pt 100 pro provozni kontrolu loZiska a olejové naplné.

Predpokladany rozsah opravy:
— demontaz loZiska
—  kontrola technického stavu, UT kontrola pfilnuti kompozice - technicky nélez

— oprava péanve loziska - vytaveni, naliti nové kompozice a opracovani na pramér podle
pfebrousené kluzné plochy hfidele s pfedepsanou vali v loZisku, vystaveni protokolu

— vyména vSech tésnéni a drobného mont4zniho materialu

— nova povrchova ochrana loZiskové skfiné v€. opravy posSkozenych ploch po montédzi na dile —
natér vnéjsi ploch cca 5,0 m?%/sadu

—  provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 50 hod/sadu
—  zpétn4 montaz

0 Vodicilozisko turbiny

0 Na zéakladé zpracované zpravy z ndlezu po demontézi a promeéfeni dilct budou po dohodé s
objednatelem provedeny dalSi potfebné opravy dilct jako vicepréace.

0 Vngjsi plochy loZiskové skfiné budou opiskovany a natfeny natérovym systémem do vnitfni
atmosféry o celkové tloustce natéru minimalné 300 pum.

0 Bude provedena zména umisténi agregatu mazani HVLT, a to pfesunutim do suché chodby do
prostoru pod RK.

0 Vramci Uprav loZiska musi byt vyfeSeno zavzduSfovani systému mazani loziska pfi startu
turbiny.
02.1.5. Ucpéavka hridele turbiny

1 sada — Novy systém tésnéni hfidele turbiny

Navrh a instalace nového systému tésnéni hfidele turbiny. Je poZzadovano pouZit novy typ mechanické
pryZové ucpavky bez nutnosti pfivodu chladici a mazaci vody.

Predpokladany rozsah dodavky:
— demontaz stavajiciho systému ucpévky vE. pfisluSenstvi - pfivod chladici vody a odpad prosaklé
vody
— navrh, vyroba a instalace nové ucpavky

— instalace klidové ucpavky v¢. systému ovladani (kompresor, rozvod tlakového vzduchu, ovladaci
prvky)

—  nové trubkovéani pro odpad prosaklé vody v&. armatur a pfistrojového vybaveni - €idlo prisakové
vody

—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu nové ucpavky

O Ucpavka htidele turbiny

0 Tésnéni hridele turbiny bude feSeno nastavitelnym pryZovy bfitovym krouZkem tésnici na kruh
s keramickym povrchem.

0 Délené kruhy ucpavky provedeny z nerezového materiélu.
0 Na téleso ucpéavky je napojeno a odpadni potrubi, které je zavedeno do prosaklé vody.
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0 Maximalni prisak novou ucpavkou bude 3 az 5 I/min.

0 Bude nutné provést opravu / vymeénu pfiruby uchyceni télesa ucpavky. V soucasné dobé je
pfiruba zna¢né zkorodovana.

0 Nova ucpavka bude doplnéna o revizni tésnéni, pro pfipad jejiho servisu. Klidova ucpavka
(revizni tésnéni), kterd se uvede do Cinnosti po zastaveni OK bude FfeSena pomoci pryZového
dutého profilu, ovliddaného tlakovym vzduchem z kompresoru.

02.1.6. Komora OK

1 sada — Revize a oprava komory obézného kola

Komora obéZného kola je délend v horizontalni roviné na 2 ¢asti (spojeni pomoci pfirub a Sroubu),
Sestavéa ze svarovaného plasté vyztuZzeného Zebry, pfipojovaci pfiruby pro napojeni na vénec RK a
pFiruby pro napojeni na savku.
Predpokladany rozsah opravy:

—  kompletni demontaZ komory obézného kola, odvoz do dilen zhotovitele opravy

—  smontovéani polovin komory do celku, promé&feni pracovniho praméru koule, kontrola technického
stavu - technicky nélez

— oprava povrchu komory OK — povareni a pfebrouseni vnitiniho obtékaného profilu do spravného
hydraulického tvaru podle vykresu s minimalnim Ubérem na plochu — predpoklada se oprava
plochy 1,00 m?/sadu

— nova povrchovd ochrana komory obézného kola v€. opravy poskozenych vnéjSich ploch po
montazi na dile — vnéjsi natér cca 20 m?/sadu

—  provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 10 hod/sadu
— doprava na lokalitu a zpétna montaz komory obézného kola

O Komora OK

0 Oprava komory obéZného kola bude v oblasti obézného kola provedena (pro kavitacni
poskozeni hlubSi nez 1 mm) navarem z materialu nejvyssi kvality ze slitin oceli odolavajici
kavitaci a korozi. Provedeni komory OK musi umoznit opravy poSkozené nahodilou kavitaci
navafenim materialu slitin oceli na zakladni material a naslednym opracovanim. Tvar komory
musi zajistit minimalni objemové ztraty v celém rozsahu nastaveni obézného kola a musi byt
zajistén bezchybny provoz.

02.1.7. Kontrola a oprava potrubi méreni tlaku

1 sada - Kontrola a oprava potrubi méreni tlaku na vtoku a v savce
Sada obsahuje:

e Meéreni tlaku na vtoku av savce

Sada méfeni sestava sestavajici ze 4 nerezovych odbér( tlaku pfed RK (Winter-Kennedy), ze 4
nerezovych odbérl tlaku v savce, ze 4 nerezovych odbéru tlaku na vtoku, z propojovaciho plastového
potrubi (PE 20x2) mezi odbéry a rozvodnou sbérnici vybavenou prfisluSnymi uzavéry a ze snimace
tlakové diference. Mezi snimacem a sbérnici je instalovano propojovaci potrubi ze vtoku a ze savky na
zéakladé vybéru optimalniho odbéru slouZici pro nastaveni turbiny pfi uvadéni soustroji do provozu. Toto
meéfeni slouZi pro stanoveni Cistého spadu pro el. regulator.

Predpokladany rozsah opravy:
— ocisténi, vizualni kontrola odbérd, demontaz a rozebrani shérnice - technicky nélez
—  vycisténi odbérd, procisténi potrubi méfeni PE 20x2
— vyména odbérd v PITu

—  vyména manometru (3 ks), uzavéru (cca 20 x kulovy kohout ¥2"), armatur a Sroubeni vé. tésniciho
a spojovaciho materialu

—  provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 50 hod/sadu
—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu
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Pol.¢.02.2 PrisluSenstvi turbiny
02.2.1. Mazaci systém loZiska turbiny

Pro potfebu tlakového obéhového mazani loziska turbiny bude pro mazani a chlazeni mazaciho oleje
dodan pfisluSny novy mazaci a chladici agregat.
Predpokladany rozsah dodavky:

— demontaz stavajiciho mazaciho systému v¢. pfisluSenstvi

— navrh, vyroba a instalace nového systému mazani loziska turbiny

—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu

1 sada — Kompletni mazaci a chladici zafizeni pro uzavieny mazaci okruh loziska turbiny, skladajici
se z nasledujicich z&kladnich ¢asti:
- 1ks-nadrz mazaciho oleje osazena nasledujicimi agregaty:
0 cerpadlo mazéani vodiciho loziska turbiny s elektromotorem
zpétny a pojistovaci ventil na vytlaku cerpadla
dvojity filtr pfepinatelny za provozu a se signalizaci zaneseni filtraéni vioZky
vzduchovy chladi¢ s ventilatorem pohanénym elektromotorem
pfistroje mazaci soupravy: snimac¢ teploty oleje v nadrzi, snimac¢ teploty oleje za
chladi€éem, snimac¢ hladiny oleje v nddrzi mazani, snimac tlaku mazaciho oleje za
filtrem, snimac tlakové diference pred a za filtrem, topné téleso temperovani olejové
naplné (cca 3 kW)
nalévaci zétka, vypoustéci ventil, zavzduSnovaci filtr, opticky stavoznak
manometr pfed filtrem a za chladiCem, méfici pripojky pro méfeni tlaku
potfebné armatury (zpétné klapky, kulové ventily, ...)
0 zé&chytnd nadrz oleje, ktera je umisténa pod nadrzi mazaciho oleje
- 1 sada - nerezové potrubi propojujici mazaci nddrz s mazanymi misty - vodici lozisko turbiny.
Trubkovani je mj. vybaveno potfebnymi tlakovymi hadicemi, prahleditky a tlakovymi odbéry pro
kontrolu tlakovych poméru v jednotlivych vétvich mazaciho okruhu. Spoje potrubi jsou na
vytlaku provedeny jako vysokotlaka Sroubeni, odpady mazaciho oleje jsou provedeny
s pfirubami tésnénymi 0" krouzkem.
- 1 sada - kotveni potrubi : kotvy z nerezu, Uchytky potrubi.
- 1 sada - spojovaci a tésnici material.

(ol e lNelNe)

(ool

O VSeobecné pozadavky na mazaci systém loziska turbiny

0 Potfebné zafizeni na mazéani loZiska turbiny tlakovym olejem bude dodano jako celek, v¢.
potrubi, fitinek, chladi€y, filtrd a jejich pfisluSenstvi, sou¢asti dodavky je také méfeni.

0 Zé&sobniky oleje, Cerpadla oleje a vSechna pomocné zafizeni budou umisténa mimo turbinu.

0 Na chlazeni oleje budou pouZzity stabilni chladi¢e z nekorodujiciho materialu.

0 Chladi¢e soustroji budou navrZzeny pfedimenzované o cca 50 %, aby mohl byt zajiStén provoz i
pfi jejich Eastecném znecisténi.

0 Soustroji musi byt schopno béZet pod zatézi bez mazéani a chlazeni po delSi pfiméfenou dobu
pfi zaviené turbiné — uzavfeny pritok vody pres turbinu (nulové otacky) bez moznosti poSkozeni

loZiska. V nabidce budou uvedeny casy, pfi kterych mize loZisko pracovat v bezpecném
provozu v pfipadé poruchy na mazacim a chladicim okruhu.

o Pokud dodavatel nabidne zafizeni, které u vétSich zafizeni nemé pouze olejovou napln (hlavni
loZisko a jiné) a bezmazna pouzdra, ale také mista s mistnim mazanim, musi bezpecné zajistit,
aby mazadla nevnikla do feky s bezpec€nosti 100%. Tuto skute¢nost uvede v nabidce.

0 VSechny pouzité materidly a technologické procesy zpracovani a zkousky musi byt provedeny
v nejlepsi kvalité. Tento predpoklad bude potvrzen certifikaty a zapisy z provedenych zkouSek
(na vybrana zafizeni).

0 Néatérovy systém pouzity pro jednotlivé Casti zafizeni budou pfizpisobeny zékladnim
pozadavkim uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3. ZkouSky kvality budou provedeny na vybrana
zafizeni. Tato zafizeni budou vybrana odborniky zdkaznika v prabéhu prejimky.
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0 Zkousky odpovidajici CSN budou provedeny pro b&zny material pouZity na vyrobu zafizeni.
Certifikdty materidld vydané vyrobcem nebo certifikaty vyrobk( musi byt v pfipadé dodani
poskytnuty vyrobcem, popf. obchodnikem.

0 Bude provedena zkouska tésnosti a funkénosti mazaciho systému.

o Provedeni operativnich a garantovanych méfeni a zpasob jejich dokumentace a zaznamu bude
provedeno podle podminek kontraktu.

0 Nasledujici dokumenty, které musi byt dolozeny:

— schéma rozvodl mazaciho oleje
— vykresy jednotlivych celkG a ¢asti mazaciho systému (mazaci agregat, vykresy vedeni
mazacich potrubi v€etné rozmér(, vali mezi svary a tvary svarli, navazovani jednotlivych
dild)
Poznamka: zhotovitel mdze navrhnout integrovany mazaci systém pro mazani loZiska turbiny, loziska
generatoru a mazani prevodovky.

02.2.2. Systém vibraéni diagnostiky pro soustroji

1 sada — Systém vibraéni diagnostiky soustroji
Sada se sklada z néasledujicich zakladnich Casti:
—  kompletni pfiprava pro montaZ snimacu vibraci v€. potfebného kotevniho materialu. Na vhodnych
mistech soustroji - minimalné 9 mist - napf. 1x loZisko turbiny, 6x pfevodovka (4x radiélni + 2x

axialni), 2x lozisko generatoru, apod.) - budou vytvofeny plosky cca 50 x 50 mm pro instalaci
snimacu vibracni diagnostiky.
— instalace snimacu vibrace na soustrojich (v€. pfisluSenstvi, vyhodnocovaci jednotky, pfevodniku

4-20 mA a prenosu signélu do RS) vé. zapojeni a uvedeni do provozu je obsaZena a podrobné
specifikovana v PS 02 — Elektro ¢4st

O VSeobecné pozadavky pro dodavku a montaz vibraéni diagnostiky

0 Predpoklada se instalace systému on-line sledovani vibraci pro 9 snimacu vibraci. Systém bude
vyhodnocovat namérené hodnoty a davat signaly do fidiciho systému MVE.

0 Soucésti dodavky jsou i veSkeré snimace, kabeldZ, montazni, kotevni a spojovaci materidl a
potfebné SW vybaveni.

0 Detaily systemu (umisténi snimaci, metodu, systém méfeni a vyhodnoceni, pouZity SW,
propojeni do RS) uvede nabizejici ve své nabidce.

Pol.¢.02.3 Instalace soustroji

1 sada — Instalace soustroji
Predpokladany rozsah praci:

—  provedeni z&kladnich méfeni pfed demontéZi soustroji (méfeni vykonu soustroji pro dany spad
a pracovnim rozsah pratokd 20 — 80 m®/s, méfeni tlaku a vibraci, méfeni vuli)

— montaz soustroji —tj. ustaveni soustroji (usazeni a vyrovnani pfevodovky a generatoru, vyrovnani
a slicovani pevné spojky hfideld turbiny a pfevodovky, vyrovnani a slicovani lamelové spojky
hfidell pfevodovky a generatoru, zajisténi polohy, dotaZzeni zékladovych Sroubu, zakrytovani
rotoru), sefizeni, proméreni pfesnosti ustaveni (souosost, hazivost), zpétna montéz pristrojového
vybaveni soustroji v&. zapojeni a vyzkouSeni, vystaveni protokolt

— provedeni zkouSek po montazi soustroji dle navrzeného programu (suché, mokré, komplexni
zkousky)

—  provedeni z&kladnich méfeni po montaZi soustroji (méfeni vykonu soustroji pro dany spad a
pracovnim rozsah pratokd 20 — 80 m®/s, méfeni tlak( a vibraci, méfeni vali)

— uvedeni soustroji do provozu
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O Popis, charakteristika, poZzadavky na instalaci soustroji

Dodavka bude obsahovat opravu zafizeni soustroji pfimoproudé Kaplanovy ,PIT* turbiny
s pfevodovkou dle specifikovaného rozsahu. Dodavka a montaz opravy turbin bude provedena v plném
rozsahu véetné uvedeni soustroji do provozu (dle odpovidajicich poZzadavki uvedenych ve smlouve),
zkuSebniho provozu a zaSkoleni obsluhy.

Dodany systém regulace musi zajistit bezobsluzny provoz. Soustroji je mozné provozovat jak ve spojeni
s verejnou elektrickou siti, tak i v izolovaném prostfedi (ostrovni provoz).

O VSeobecné pozadavky pro dodavku a montaz soustroji

0 Provedeni turbiny musi umozZnit jednoduchou demontdaZz vybranych ¢asti, v pfipadé
revize/vymény/opravy tésnéni a obdobnych zalezZitosti. VSechny stanovené rozebiratelné ¢asti
turbiny vCetné obéZného kola, komory obé&Zného kola, lopatek turbiny a ovlddaciho Ustroji, musi
byt pfizplsobeny pro jednoduchou demontdz s minimalnimi poZadavky na demontédZ ostatnich
SOUCAsti.

0 Zhotovitel opravy turbiny zodpovida za fadné ustaveni celého soustroji - turbina, pfevodovka,
generator.

0 Stavajici pristrojové vybaveni (€idla, spinace, méfeni..) demontované pfi demontézi soustroji
bude pouZito pfi zpétné montazi na dile. V pfipadé poskozeni je zhotovitel povinen poSkozené
zafizeni na svoje naklady nahradit odpovidajicim novym zafizenim. Zhotovitel rovnéZ odpovida
za spravné pripojeni pfistrojového vybaveni po opravé do systému fizeni MVE.

0 Po provedené kone¢né montazi turbiny bude u smontovaného soustroji provedeno komplexni
odzkouSeni v délce 72 hodin. Soucésti pfedani turbiny do provozu bude méfeni absolutnich
hodnot a efektivnich rychlosti vibraci méfenych na hfidelich turbiny, pfevodovky a generatoru.

0 VSechny téZké Casti budou vybaveny zavésnymi oky nebo zavity pro Sroubovaci oka popf. tfrmeny
pro jednoduchou demontaz zvedacim zafizenim.

0 VsSechny pouzité materialy a technologické procesy zpracovani a zkousky musi byt provedeny
v nejlepsi kvalité. Tento pfedpoklad bude potvrzen certifikaty a zapisy z provedenych zkouSek
(na vybrana zafizeni).

0 Zivotnost loZiska turbiny je stanovena nejméné na 100 000 provoznich hodin.

0 Regula¢ni a mazaci olejovy okruh musi byt proveden na takové arovni, aby bylo mozné 100%
vylougit kontaminaci fiéni vody.

o Néatérovy systém pouZity pro jednotlivé ¢asti zafizeni budou pfizpGsobeny zakladnim
pozadavkim uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3. ZkouSky kvality budou provedeny na vybrana
zafizeni. Tato zafizeni budou vybrana odborniky zékaznika v pribéhu prejimky.

0 VSechny strojni ¢asti budou hladce opracované a vyrobeny z materiali nejlepsi kvality. Nejvice
naméhané materialy musi byt odolné vici kiehkému lomu.

o Potrubi, chladi¢, filtry, prdtokoméry apod., budou vyrobeny z nerezové oceli nebo plastl
(vSeobecné z nerezaveéjicich material().

0 Kromé uvedenych hlavnich ¢&sti k dodavce turbiny nélezi veSkeré potfebné trubkovani,
armatury, ukazatele, koncové spina¢e a dalSi zafizeni pro poruchovou automatiku, véetné
kotevniho, spojovaciho a tésniciho materialu.

0 Soucésti dodavky jsou téZz montdzni naradi a material, olejové a mazaci naplné.

O Revize atesty

Zejména budou predloZzeny vSechny certifikaty materidld pouZzitych pro vyrobu podstatnych Casti
zafizeni v€etné zapisl tykajicich se technologickych procest a naslednych zkouSek.

Certifikaty materialll vydané vyrobcem nebo certifikaty vyrobkd musi byt v pfipadé dodani poskytnuty
vyrobcem, popf. obchodnikem.

Zkousky odpovidajici CSN budou provedeny pro b&zny material pouzity na vyrobu zafizeni.

Po provedené kone€¢né montazi turbiny bude u smontovaného soustroji provedeno komplexni
odzkouSeni v délce 72 hodin.
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Provedeni operativhich a garantovanych meéfeni a zplsob jejich dokumentace azéznamu bude
provedeno podle podminek kontraktu.

O Technickd dokumentace a vypoéty

Obecné bude predloZena dokumentace rozhoduijicich technologickych celkd, v€etné provedenych zkousek,
testl a jejich zdznama.
Nejméné je pozadovano schvéleni zakaznikem prfedaného vypoctu prabéznych otédCek a celkové
koncepce uspofadani soustroji v&. systému méreni, ovladani, mazani a chlazeni.
Nasledujici dokumenty, které musi byt dolozeny:

- technologicky postup opravy

- celkovy vykres sestaveni turbiny véetné rozmeérd, vili, montdZnich svar(i, navazovani jednotlivych

dila
- vykresy sestav novych konstrukénich celkd v&. kusovniku
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D.2.1.3.2.3 DPS 11.3 Hydraulicka €ast regulace

Kompletni instalace nového hydraulického regulacni zafizeni Kaplanovy pfimoproudé ,PIT* turbiny
zajiStujici stabilni provoz soustroji s automatickym i ruénim ovlddanim paralelné se siti nebo do
samostatné sité (v¢. startu ,ze tmy"), sestavajici z elektronické fidici ¢asti a hydraulické silové ¢asti,
vCetné provozni a poruchové automatiky soustroji, méfeni a indikace provoznich stavu.

Regulace turbiny sestavéa z nasledujicich hlavnich ¢asti:

Pol.¢.03.1 Hydraulick& ¢ast regulace
03.1.1. Cerpaci agregat regulatoru (CAR)
1 sada — Hydraulicky éerpaci agregat regulatoru (CAR), kompletni novy.
Predpokladany rozsah dodavky:
— névrh, vyroba a instalace nového Cerpaciho agregéatu regulatoru
—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu
Sada nového zafizeni CAR obsahuije:
o Hydraulicky agregéat
Cerpaci agregat regulatoru (CAR) slouzi pro vyrobu tlakového oleje ovladani servomotoru rozvadéde

turbiny a obéZného kola turbiny — vysokotlaky €erpaci agregéat. Pro hydraulické obvody se pfedpokladéa
pouziti vysokych tlakd regulaéniho oleje 10 - 16 MPa.

Agregét bude sestavat ze svafované nadrze (s odkapovou vanou) osazené hydraulickymi prvky okruhd
regulace a zékladnim vybavenim pro chod agregatu.

Zdrojem tlaku jsou dvé Cerpadla, pretizeni ¢erpadel je chrdnéno pojiStovacimi ventily. Tlak v systému
je fizen odleh&ovacim ventilem v zadaném intervalu od snimace tlaku. Kvalitu funkce hydrauliky zarucuji
tlakové filtry. Filtry jsou opatfeny elektrickou signalizaci zaneseni.

Ridici &ast okruhu RK a OK zabezpeduji rozvodna Soupatka a proporciondlni ventily. Ridici
proporciondlni ventily prevadi elektricky signal z digitalniho regulatoru v hydraulickou energii
zabezpecujici polohovou regulaci. Krome této funkce fidici ventil a rozvody zajiStuji odstaveni soustroji
pfi vypadku elektrického a hydraulického signalu.

Z&kladni vybaveni agregatu obsahuje nalévaci a odvzduSnovaci zatku, kontaktni snimac hladiny,
odporovy teplomér, stavoznak. Pracovni teplota oleje je udrZzovana topnym télesem a chladi¢em
vzduch-olej na vytlaku Cerpadel.

e Zasobnik tlakového oleje

Sougéasti dodavky CARu je zasobnik tlakového oleje (membranovy akumulator) — tlakova energie je
akumulovand v tlakovych zasobnicich s vaky naplnénymi dusikem. Nadoby jsou umistény na nadobé
CARu nebo na samostatném stojanu, jsou vybaveny pfislusnymi pojistnymi bloky, propojeny potrubim
s armaturami a se snimaci tlaku a manometry. K akumuladtordm bude dodéno i plnici zafizeni pro
kontrolu tlaku dusiku a pfipadné doplInéni.

03.1.2. Trubkovaniregulace

1 sada - Trubkovani regulace (pfislusné rozvody hydraulického oleje), kompletni nové.
Predpokladany rozsah praci:

— navrh, vyroba a instalace nového trubkovani regulace

—  kontrola a uvedeni do provozu

Trubkovéani regulace zahrnujici pfedevSim propojovaci potrubi mezi regulacnim agregatem a
servomotory RK a rozdélovaci hlavou OK a potrubi ovladani brzdy.

Trubkovani je mj. vybaveno potfebnymi tlakovymi hadicemi, prahleditky a tlakovymi odbéry pro kontrolu
tlakovych poméra v jednotlivych ovladdacich vétvich.

Propojeni mezi jednotlivymi akénimi €leny a hydraulickym agregatem bude provedeno tlakovym
nerezovym potrubim spojenym navafovanym Sroubenim a pfirubovymi spoji dle svétlosti. Jedna se o
tlakové potrubi a tlakové hadice k servomotoru rozvadéce, rozdélovaci hlavé a propojeni se zdrojem
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tlaku.
Soucasti dodavky je i olejova napln a veskery kotevni, spojovaci a tésnici material.
03.1.3. Servomotor RK
1 sada - Servomotor (SM) RK, kompletni novy, pro ovladani regula¢niho kruhu v¢&. veSkerého
kotevniho, spojovaciho a tésniciho materialu.
Predpokladany rozsah praci:
— navrh, vyroba a instalace nového servomotoru RK
—  kontrola a uvedeni do provozu

03.1.4. Rozdélovaci hlava

1 sada —Zafizeni regulaéni hlavy / objimky (rotacni pfivod), kompletni nové.
Predpokladany rozsah dodavky:

— névrh, vyroba a instalace nové rozdélovaci hlavy

—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu

Rozdélovaci hlava (rotacni pfivod), umisténa na konci hiidele pfevodovky, v€. komponentd pro jeji
uchyceni na hfidel a pfivodnich trubek pro pfivod tlakového oleje do servomotoru OK vyvrtem v hfideli
generatoru.

Zafizeni sestava z vlastni rozvodné hlavy uchycené na hfideli turbiny, tésnicich kruhl, pouzder
vedoucich a tésnicich pfivodni trubky oleje do obéZného kola, z vlastnich trubek v hfideli mezi objimkou
a SM OK (nerez) a ze snimace polohy SM OK. Pfivodni a odpadni potrubi je provedeno z nerezi.
Soucasti dodavky je i potfebny tésnici, kotevni a spojovaci material.

03.1.5. Brzdici zafizeni

1 sada — ZafFizeni brzdy, kompletni nové.

Predpokladany rozsah dodavky:
— névrh, vyroba a instalace nové brzdy vé. pfisluSenstvi
—  kontrola, sefizeni a uvedeni do provozu

Brzdici zafizeni sestava z Celistové hydraulické brzdy ovlddané tlakovym olejem z regulétoru a slouzi
k dobrzdéni dobihajiciho soustroji. Soucasti zafizeni je dale snimac¢ polohy brzdy (signalizace stavu
zabrzdéno), potfebné kotveni vlastni brzdy, propojovaci potrubi mezi brzdou a reguldtorem a jeho
kotveni.

Poznamka: zhotovitel mdze navrhnout kotou¢ brzdy jako soucést nové spojky mezi hfideli pfevodovky
a generatoru.

03.1.6. Snimani otacéek

1 sada - Zafizeni pro snimani ota€ek soustroji, kompletni nové.

Pro soustroji budou dodany 2 nezavislé systémy snimani otaCek - napf. bezkontaktni snimace
frekvence otac¢eni. Cidla zajisti signal pro zpétnou vazbu do digitélniho regulétoru pfi regulaci otacek
soustroji.

Poznamka:

DalSi soucésti regulacniho zarizeni je elektrick& ¢ast, ktera je obsaZzena v PS 02 — Technologicka ¢ast
elektro:

Digitalni elektronicky regulator turbiny (PID) navrzen tak, aby umozrioval fddnou funkci pA vSech
provoznich rezimech. Mimo béznych funkci musi byt kaZzdy regulator schopen zajiStovat funkci ,joint
control, to znamen& optimalni volbu provozu pA sou¢asném chodu vSech soustroji. Ve spolupraci
s fidicim systémem MVE zabezpecuje prechod do samostatného provozu.

Jadrem regulatoru je programovatelny fidici systém, ktery bude pomoci datového pfenosu komunikovat
s fidicim systémem soustroji — podrobnéji viz. popis v elektro ¢4sti.
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O VSeobecné pozadavky nadodavku a montaz hydraulickych rozvodu reqgulace:

Regulaéni zafizeni turbiny (elektronicka Fidici Cast, Cerpaci agregat regulatoru a regulacni
mechanismus). Ridici ¢ast regulatoru turbiny (RT) bude digitélniho typu a bude zajiStovat provoz v
nasledujicich reZzimech regulace:

a) regulace na pozadovany prutok (otevieni) / reqgulace €inného vykonu

Turbinovy regulétor Fidi otevieni turbiny podle zadané hodnoty pratoku, ktera je nastavena
impulsem regulétoru (nebo pfimo na komunikacnim panelu) z vySSi Urovné fidiciho systému
- funkéni €ast spojitého regulatoru MVE - regulace na konstantni pratok a ¢inny vykon.

b) regulace na konstantni horni hladinu

Turbinovy regulator fidi otevieni turbiny podle zadané hodnoty hladiny, ktera je nastavena
impulsem regulétoru (nebo pfimo na komunikacnim panelu) z vySSi Urovné fidiciho systému
- funkeni ¢ast spojitého regulatoru MVE - regulace na konstantni horni hladinu.

c) otackové regulace
RT musi byt pfepnut do tohoto rezimu:

- napovel fidiciho systému nebo stiskem tla¢itka na lok&lnim panelu. Otac¢ky turbiny jsou
déle regulovany na zakladé vystupnich impuls Fidiciho systému nebo stiskem tlacitka
na lokalnim panelu RT.

- automaticky jestlize otacky turbiny rostou pres limitni hodnoty; to je v pfipadé, kdy je
vypnuta zatéZ generatoru (odstaveni od sit€) — soustroji pracuje v ostrovnim
(samostatném) provozu se zatéZzi pouze pro pomocné provozy elektrarny. Odpojeni
pomocnych provoz(, tj. odpojeni hlavniho odpojovace (z ddvodd ochran motor( proti
zvySené frekvenci a prepéti), provadi fidici systém na zakladé svych binarnich vstupud
(vystupl RT)

Prechod z reZimu b) do reZzimu a) je moZny pouze na povel z fidiciho systému nebo tlacitkem
na lokalnim panelu.

O Druhy provoznich rezimu:

U Kaplanovy turbiny v pfimoproudém usporadani je pratok fizen nastavenim lopatek obé&ézného a
rozvadéciho kola. Lopatky se nastavuji ve vzajemné relaci — vazbé, zadané vyrobcem turbiny. Vazba
je elektronicka, fidi se pomoci snimacu polohy lopatek. Akénimi &leny regulace jsou linearni
hydromotory pro nastaveni polohy lopatek obéZného i rozvadéciho kola.

Chod se siti:

VétSinu provozni doby dodava MVE vyrobenou energii do vefejné sité pfi maximalnim vyuziti pratoku
vody v Fece a pracuje v automatickém bezobsluzném provoznim rezimu.

Pro automatické fizeni je poZadovan jesSté provozni reZzim s manualni regulaci vykonu, resp. pritoku.

Otacky soustroji jsou Fizeny frekvenci sité prostfednictvim synchronniho generatoru. Po pfifazovani
generatoru k siti pfechézi turbina do ustaleného chodu s nastavenim vazby mezi lopatkami obézného
a rozvadéciho kola a aktivaci regulace horni hladiny. Regulace hladiny v nadjezi je podfizena
manipulacnimu Fadu celého vodniho dila s respektovanim lodni dopravy a manipulace s pohyblivymi
prvky jezu.

Samostatny chod

Podle potfeby miZe soustroji pracovat do oddélené autonomni sité (samostatny provoz) rovnéz v
automatickém provoznim rezimu.

Otevreni lopatek turbiny je zavislé na odbéru ¢inného vykonu generatoru. Pfipinani zatéZe ovlivni chod
soustroji - pfi odepnuti zatéZe je tfeba turbinu pfivfit, pfi pfipnuti je tfeba turbinu otevfit. Pro samostatny
provoz je tfeba provést analyzu stability provozu s ohledem na zéatéz, vlastnosti soustroji, moznosti
regulace a hydrotechnické podminky.

Start soustroji, které je v klidu, do samostatného provozu je mozné s pouzitim nahradniho zdroje,
poh&néného spalovacim motorem, nebo s pouZzitim zasobni energie v akumulétorech tlakového oleje.
Soustroji musi byt schopné udrzet synchronni otad€ky generatoru pod napétim i pfi nulovém nebo
minim&lnim odbéru vykonu, zpravidla s rozvazanou vazbou.
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Generator po fizeném pfifazovani prejde do rezimu paralelniho chodu se siti automaticky nebo na zasah
obsluhy.

Obsluzny, resp. servisni rezim

V servisnim provozni rezimu je umoznéna rucni manipulace se vSemi ovladanymi prvky, ten vSak slouzi

pouze k servisnim zasahim a méfeni a neni obsluze béZné dostupny.

Obsluzny reZzim muZe mit rdzny rozsah povolenych zésahd do Fizeni soustroji od vypnuti hladinové
regulace az do odepnuti vSech automatickych funkci fidiciho systému vcetné rozvazani vazby a ruéni
ovladani kazdého akéniho ¢lenu samostatné.

Pro obsluhu je poZadovan ¢aste¢né automaticky rezim s nastavenim vykonu (resp. pritoku podle
charakteristiky).

Servisni rezim ma slouZzit vyhradné k méfeni, sefizovani a opravdm soustroji a musi byt dostupny pouze
kvalifikovanym osobam.

0 Pozadované viastnosti nového hydraulického systému jsou zejména:

o Predpoklada se kompletni vyména hydraulického agregatu, ktery bude pfipraven na vSechny
provozni rezimy (hladinova regulace, ostrovni provoz, ,start ze tmy* atd.).

0 Lopatky obéZného a rozvadéciho kola turbiny budou nastavovény reguladtorem turbiny ve
spoleéném optimu pomoci hlavniho regulacniho obvodu.

0 Regulator musi byt schopen uzavfit rozvadéc turbiny v pfipadé ztraty napéti ve verejné siti nebo
z dlivodu jinych poruch. Zdrojem energie pro uzavieni turbiny je zavazi namontované na
regulacni kruh. ZavaZzi bude fungovat pouze ve sméru pro uzavirani turbiny.

o Okruh olejového regulacniho zafizeni musi byt oddélen od chladiciho okruhu a loZiskového
oleje a musi byt opatfeny oddélenou nadrzi a chladi¢em.

0 Je pozadovan bezporuchovy a bezproblémovy provoz systému.

o Prestavovani hydromotort pohonu regulace lopatek rozvadéciho a obézného kola a pohonu
brzdy.

o Dlouhodobé fixace lopatek rozvadéciho kola v nastavené poloze bez nutnosti chodu €erpadel
tlakového oleje.

0 Bezpecné nouzové zavieni lopatek rozvadéciho kola pfi poruSe i v pfipadé vypadku
elektrického napajeni vSech obvodud, samostatny obvod pro havarijni zavieni.

0 Havarijni zavieni pomoci zavaZzi na prestavném kruhu rozvadéciho kola (alternativné i s pomoci
hydromotoru (pfi zméné na dvojcinny) ze zasoby tlakového oleje v akumulatorech).

0 Dlouhodobd fixace lopatek obéZzného kola bez nutnosti chodu Cerpadel tlakového oleje a
bezdotykové tésnéni rotacniho pfivodu.

Zabezpeceni provozu co nejjednodussim fidicim blokem s minimalizaci poctu prvka.
Oddéleni prasakovych prvka pfi dlouhodobé necinnosti od stélého tlaku.
Predpokladany jmenovity tlak v systému minimalné 16 MPa.

Prednostné pouzivat motor Cerpadel do vykonu 4 kW (plati pro bézny asynchronni motor, pro
jiny typ motoru individuéalné podle potfeby a moznosti), v pfipadé poZzadavku na vySSi pratok
zdvojit erpadlo s elektromotorem.

0 Objem nadoby a akumulatort tlakového oleje - nadoba agregatu musi mit proménny objem
takovy, aby pojal olej o objemu zasunutych pistnic hydromotort a tlakovych akumulator(, dopini
se zachytnou nadobou.

0 Z&sobni energie v akumulatoru tlakového oleje - dimenzovani tlakovych lahvi akumulator(
pfedpokldda minimélné 2x provozni zavreni a otevieni.

o DalSi vybaveni agregatu - z hlediska automatiky je tfeba sledovat minimalni hladinu a maximalni
teplotu pracovni kapaliny v nadobé, zaneseni filtru a tlak pracovni kapaliny. Pro sledovani
minimalni hladiny a zvySené teploty staci spinaci prvky. Pfi pouZiti tlakového akumulétoru je
vhodné pouzit kontinualni pfevodnik tlaku na elektricky signal. Nadoba ma mit na boku
olejoznak, pfipadné teplomér. Viko ma plnici hrdlo s pfivzduSfiovacim filtrem. Vybava tlakového
akumulatoru je predepséana (tlakovy ventil s plombou, uzaviraci a vypoustéci ventil, opticky

O O O ©°
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manometr).

0 Aktivni brzda - Fizeni pohonu brzdy musi v kazdém pfipadé byt koncipovano tak, aby nedoSlo
k zabrzdéni soustroji do vykonu. Brzda musi udrzet soustroji dlouhodobé zabrzdéné.

0 Regulaéni konstanty - parametry regulace jsou odvozeny od konkrétni situace
vodohospodéafského objektu, vlastnosti soustroji a mistni vefejné sité. Budou stanoveny
vypoctem, méfenim nebo prevzaty z dokumentace a manipula¢niho fadu.

O Materidl a vyroba

VSechny pouzité materidly a technologické procesy zpracovani a zkousky musi byt provedeny v nejlepsi
kvalité. Tento pfedpoklad bude potvrzen certifikdty a zapisy z provedenych zkouSek (na vybrana
zafizeni).

Natérovy systém pouzity pro jednotlivé ¢asti zafizeni budou pfizpisobeny zakladnim poZadavkim
uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3. Zkousky kvality budou provedeny na vybrana zafizeni. Tato zafizeni
budou vybrana odborniky zakaznika v pribéhu prejimky.

O Revize atesty

Zejména budou predloZzeny vSechny certifikaty materidld pouZzitych pro vyrobu podstatnych Casti
zafizeni v€etné zapisl tykajicich se technologickych procest a naslednych zkouSek.

Certifikaty materialll vydané vyrobcem nebo certifikaty vyrobkd musi byt v pfipadé dodani poskytnuty
vyrobcem, popf. obchodnikem.

Zkousky odpovidajici CSN budou provedeny pro b&zny material pouzity na vyrobu zafizeni.

Provedeni operativhich a garantovanych meéfeni a zplsob jejich dokumentace azéznamu bude
provedeno podle podminek kontraktu.

O Technickd dokumentace a vypoéty

Obecné bude predloZzena dokumentace rozhodujicich zafizeni a komponentd, véetné provedenych zkousek,
testl a jejich zadznama.
Nasledujici dokumenty, které musi byt dolozeny:

- schéma regulace, hydraulické schéma rozvodu tlakového oleje

- celkové vykresy jednotlivych celkii a &asti hydraulického systému (CAR, zasobniky tlakového
oleje, vykresy vedeni hydraulickych potrubi v€etné rozmért, vili mezi svary a tvary svarq,
navazovani jednotlivych dild)

Zakladni schéma regulace bude uvedeno v nabidce.

7 vz

Pol.¢.03.2 Demontaz stavajici hydraulické ¢asti regulace

1 sada — Kompletni demontéz hydraulické €asti regulace

Jednd se o provedeni demontaZe a likvidace (dle platnych predpisi a zékonnych ustanoveni)
demontovaného zafizeni pfevodovky ve strojovné, jeho odvoz do sbérnych surovin (v€. poplatki za
ekologickou likvidaci ropnych latek a nebezpecénych odpadu) v nasledujicim rozsahu.

Predpokladany rozsah praci:
—  kompletni demontaz stavajiciho zafizeni CAR Vvé&. pfislugenstvi
—  kompletni demontéz stavajiciho trubkovani regulace v¢. prisluSenstvi
—  kompletni demontaz stavajiciho servomotoru RK v€. pfisluSenstvi
—  kompletni demontéz stavajici rozdélovaci hlavy v¢. pfisluSenstvi
—  kompletni demontaz stavajici brzdy v¢. pfisluSenstvi
— odvoz do sbérnych surovin v€. vyzisku z vykupu
— ekologicka likvidace olejové naplné
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D.2.1.3.2.4 DPS 11.4 Prevodovka

Pol.¢.04.1 Prevodovka
1 sada - Nové& prevodovka, kompletni dodavka a montdz, vCetné pfisluSenstvi - mazéani, chlazeni,
kotevni a spojovaci material.

Prevodovka je vybavena integrovanym radiaxialnim loZiskem. Na strané generatorové hfidele bude
instalovana bezpecnostni spojka dimenzovana na trojndsobny jmenovity moment.

Predpokladané z&kladni technické parametry: *)
e jmenovity vykon pfe pfevodem..........ccccccuvereennen, Pc = 2500 kW
e vstupni jmenovité OtACKY.........cooevruererierinieeiinns n = 115,4 min?
e vystupni jmenovité otackY.........ccocevrveieriiirriinnnn n =750 min?
e vstupni max. pribézné otacky (po dobu max. 15 min.) ..n, = cca 300 min!
o PFrevOdOVY POMEN ....ccoiiiiiiiiiiei et i=ccab,5

*) hodnoty upresni dodavatel dle navrhu soustroji

Prevod bude schopen provozu i pfi prabéznych otadckéach, a to po dobu minimalné 15 min.

Sada obsahuje nésledujici hlavni ¢4sti:
e Prevodova skfin

Horizont&lni ¢elni pfevodova skfin propojujici turbinu se synchronnim generéatorem.
Prevodovka musi byt schopna provozu i pfi prabéznych ota¢kéch, a to po dobu minimélné 15 min.

Soukoli i valivi loZiska jsou mazana nucenym ob&hem olejem, ktery je pfivddén z mazaciho
agregatu k mazanym mistim, déle pak stéka do dolni ¢asti skiiné a odtud je pak odvaden zpét do
mazaciho agregatu. Teplota oleje je snimana a je zapojena do fidiciho systému. Dale miZze byt na
hfideli pfevodovky instalovAno pomocné mazaci ¢erpadlo.

Pomalubézny hfidel a jeho vstupni konec je opatfen pfirubou pro pevné spojeni s hfideli turbiny.
Spojka je schopna oboustranné prenéSet axialni tah turbiny. Jedno z loZisek pfevodovky na
pomalubézném hfideli musi byt schopno obousmérné zachytit axialni tah turbiny, ktery pusobi trvale
ve sméru od pfevodové skiiné k turbiné a kratkodobé v opaéném sméru. Na vystupnim konci hfidele
je spojka pro uchyceni rozvodné hlavy tlakového oleje regulace OK. Hfidel je vrtan pro pfivod
tlakového oleje do SM OK.

Rychlobézny hfidel bude uzptsoben pro pfipojeni pojistné pruzné spojky s hfideli generatoru.
Prevodova skfifi bude opatfena dosedacimi patkami a bude kotvena v obtékané Sachté turbiny.

Pfevodova skfin bude vybavena veSkerym pfisluSenstvim a pfistrojovym vybavenim pro
automaticky provoz a ochranu. PouZzité teplomeéry budou odporové (Pt 100).

Soucasti dodavky bude i sada snimac vibraci umisténych na vhodnych mistech prevodovky (min.
3 + 3 snimace), kompletni sada v&etné propojovacich kabeld a vyhodnocovaci jednotky s pfenosem
poruchovych signalt do Fidiciho systému.

o Kotevni a spojovaci material

Bude dodana sada Sroubl a kuzZelovych kolikd a podkladnich plechi. Podkladni plechy pfevodovky

budou opracovany na vySku podle rozmérl po vyrovnani hfidele turbiny sespojkovaného
s pfevodovou skfini.
Pol.¢.04.2 Mazaci systém prevodovky

1 sada — Novy mazaci systém prevodovky

Kompletni dodavka a montaZz nového mazaciho a chladiciho systému pFevodovky sestavajici
z mazaciho agregatu a rozvodnych potrubi.
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04.2.1. Mazaci agregat prevodovky

1 sada - Mazaci agregét pro uzavieny mazaci okruh pfevodovky, které se sklada z nasledujicich
hlavnich ¢4sti:

- 1 ks - svafovana nadrz mazaciho oleje osazena nasledujicimi agregaty :

0 cCerpadlo mazéani s elektromotorem

zpétny a pojistovaci ventil na vytlaku erpadel
dvojity filtr pfepinatelny za provozu a se signalizaci zaneseni filtraéni vioZky
vzduchovy chladi¢ s ventilatorem pohanénym elektromotorem
pfistroje mazaci soupravy: snimac teploty oleje v nadrzi, snimac teploty oleje za
chladi€éem, snimac¢ hladiny oleje v nadrzi mazani, snimac tlaku mazaciho oleje za
filtrem, snimac tlakové diference pred a za filtrem, topné téleso temperovani olejové
naplné (cca 1 kW)
0 nalévaci zatka, vypoustéci ventil, zavzduSnovaci filtr, opticky stavoznak.
0 manometr pred filtrem a za chladi¢em, méfici pfipojky pro méfeni tlaku.
0 potfebné armatury (zpétné klapky, kulové ventily, ...).

- 1ks - svafovana zachytna nadrz oleje, kterd je umistnéné pod nadrzi mazaciho oleje.
- 1 sada - kotveni potrubi, spojovaci a tésnici material.

(ol e lNelNe)

04.2.2. Rozvody mazaciho oleje pfevodovky

1 sada - Trubkovani mazaciho oleje prevodovky zahrnujici:

- 1 sada - nerezové potrubi propojujici mazaci agregat s prevodovkou. Trubkovani je mj.
vybaveno potfebnymi tlakovymi hadicemi, prihleditky a tlakovymi odbéry pro kontrolu tlakovych
pomeérad v jednotlivych vétvich mazaciho okruhu. Spoje potrubi jsou na vytlaku provedeny jako
vysokotlakad Sroubeni, odpady mazaciho oleje jsou provedeny s pfirubami tésnénymi ,O“
krouzkem.

- 1 sada - kotveni potrubi : kotvy z nerezu, Gchytky potrubi

Poznamka: zhotovitel mdze navrhnout integrovany mazaci systém pro mazani loZiska turbiny, loziska
generatoru a mazani prevodovky.

Pol.¢.04.3 Spojka
1 sada — Nové pojistnd montdzni spojka mezi vystupni rychlobéZznou hfideli pfevodové skiiné
a hrideli generatoru (rychlobézné spojka).
Spojka bude dimenzovana na trojnasobny jmenovity moment, mdZe byt opatfena brzdnym kotouc¢em a
upravena pro pfipojeni hydraulického odstfedivého vypinace.

K dodavce nalezi veskeré pfislusenstvi — montazni, kotevni a spojovaci material.

Pol.€.04.4 Uprava pro montaz pfevodovky

1 sada — Uprava PITu pro montaz pfevodovky
Jedna se o provedeni Uprav v PITu pro instalaci nové pfevodovky.
Predpokladany rozsah praci:

— zesileni konstrukce PITu a provedeni kotevni konstrukce pro novy zpusob uchyceni
prevodovky (v ose hfidele turbiny)

— provedeni opravy povrchové ochrany + novy natér v dotéené Casti PITu (pfedpoklada se
ocisténi a novy natér poskozenych ¢asti povrchu — tj. predpoklad cca 10 m?)
Pol.¢.04.5 DemontazZ stavajici pfevodovky

Jedna se o provedeni likvidace (dle platnych pfedpisi a zakonnych ustanoveni) demontovaného
zafizeni pfevodovky ve strojovné, jeho odvoz do sbérnych surovin (v€. poplatkd za ekologickou likvidaci
ropnych latek a nebezpecnych odpadu) v nasledujicim rozsahu:
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Predpokladany rozsah praci:
—  kompletni demontaz stavajiciho pfevodovky v¢. pfisluSenstvi
—  kompletni demontaz stavajiciho mazaci systému prevodovky v¢. pfisluSenstvi
—  kompletni demontaz stavajici spojky v¢. pfisluSenstvi
— odvoz do sbérnych surovin v€. vyzisku z vykupu
— ekologicka likvidace olejové naplné

0 Popis, parametry, poZzadavky na pfevodovku a pfisluSenstvi:

o0 Prevodovka pro prenos vykonu zturbiny na generator, bude dodana s kompletnim
pFisluSenstvim.

o Prevodovka bude navrZzena pro trvaly provoz (tj. 24 hodin, 365 dni v roce) pfi vykonu minimalné
2500 kW, pfi uvazovaném koeficientu bezpecnosti Ka >2. (servisni faktor >2).

o Navrh, vyroba a kontroly pfevodovky budou provedeny v souladu s pfislusnymi normami CSN,
EN, ISO, DIN.

0 Prevodova skfin bude tuhé a robustni konstrukce. Skfifn pfevodovky musi byt navrZzena
s dostate¢nou tuhosti — bude doloZeno zpracovanou FEM analyzou.

o0 Nova prevodovka bude mit uchyceni v ose turbinového hfidele. S timto krokem je nutné provést
Upravu na PIT — pfipravu novych mist pro horizontalni uchyceni pfevodovky.

o0 VSechny rotaéni dily pfevodovky budou navrzeny s mikrogeometrii brouSeni - bude doloZen
vypocet geometrie ozubeni se zahrnutou kalkulaci dynamického namahani a torznich vliva
pastorkové hfidele.

0 Usporadani uloZeni vystupniho pastorku musi byt navrZzeno s dostatec¢né dimenzovanymi
loZisky, které budou garantovat bezporuchovy chod prfevodovky.

o Zivotnost soukoli pfevodovky, loZisek a viech rotaénich &asti bude stanovena nejméné 100 000
provoznich hodin.

0 Hlavni loZisko (radialné-axiélni lozisko) bude souc¢ésti pfevodovky. Material pro radialné-axialni
loZisko bude vybran tak, aby byl zajiStén bezchybny provoz za vSech provoznich stavd a
podminek.

0 Maximalni hladina hluku musi byt nizSi nez 88 + 2 dB ve vzdalenosti 1 metru (dle DIN 45635).

0 Pokud hladina hluku nebude splnéna navrhem ani vyrobou pfevodovky, bude nutno pfevodovku
dodat s tlumicim krytem. Vtomto pfipadé musi byt vhodné vyfeSeno ichlazenim a dalSi
souvisejici problémy. VSechny eventualni Upravy provedené dodavatelem budou v ramci ceny
kontraktu.

0 Ozubeni bude navrzeno podle pfenaSenych vystupd s pfiméfenou rezervou z pohledu
Zivotnosti. Povrch ozubeni bude tvrzeny v dostatec¢né hloubce a dobfe opracovany, aby se
zabranilo mistnimu opotfebeni — dllkové korozi.

o0 Prevodovka bude mazana a chlazena mazacim olejem, ktery dodava systém mazani
z mazaciho agregatu. Mazani a kontrola teploty bude navrzena u vSech lozisek. Vnitini mazani
a chlazeni ozubenych kol bude navrZzeno ostfikem pfed i za zabérem.

0 Soucésti dodavky je i vnitfni rozvod mazéani v pfevodovce, Cerpadlo osazené na rychlobézném
hfideli a osazeni pfislusnych cidel.

o0 Na prevodovce bude provedena pfiprava pro instalaci systému pro méfeni a vyhodnoceni
vibraci — vhodné plochy pro osazeni Cidel (3 + 3 ks).

0 Soucésti dodavky bude i sada snimacl vibraci umisténych na vhodnych mistech pfevodovky
(min. 4x radidlni + 2x axiélni snimace), kompletni sada vcetné propojovacich kabeld a
vyhodnocovaci jednotky s pfenosem poruchovych signald do fidiciho systému

0 Brzda soustroji bude sestéavat z brzdného kotou€e a brzdy. Brzda zajiStuje dobéh soustroji pfi
odstaveni turbiny. Brzda také zajiStuje klidovou pozici soustroji. Brzda bude pfipojena na rotor
soustroji a tak je dosazeno minimalnich ztrat na brzdé.

0 Provoz brzdy soustroji bude navrzen tak, aby umoZznil ruéni odstaveni od soustroji béhem oprav
a udrzby. Kontrola okamzitého stavu - pozice brzdy bude v€etné automatické ochrany.
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0 Brzdové kotouce budou navrZzeny tak, aby neovlivnily parametry a Zivotnost pruznych
spojovacich elementu.

0 K provedenym pfedepsanym zkouSkdm budou predloZzeny vSechny certifikdty materiéld
pouzitych pro vyrobu podstatnych ¢asti zafizeni v€etné zpisu tykajicich se technologickych
procesu a naslednych zkouSek:

— mechanickeé zkouSky materiald prevodovych kol a hfideli budou provedeny v souladu se
standardy CSN a DIN

— bude provedeno méfeni tvrdosti a tloustky tvrzené vrstvy ozubeni

— bude provedeno méfeni vuli a prfevodovky jako celku (pfesnost osazeni pfevodovky,
souosost hfidelud).

0 PoZadovana dodavatelska dokumentace bude minimélné obsahovat:

— kompletni vypocet pfevodovky (ozubeni, hfidele, loZiska, otepleni, mazani)

— celkové a konstrukéni vykresy jednotlivych celkll a €asti pfevodovky (skFif, ozubenti,
hfidele, loZiska, vykresy vCetné rozmér(, vuli mezi svary a tvary svard, navazovani
jednotlivych dila)

— schéma mazéani a rozvodu tlakového mazaciho oleje

— provedeni a vyhodnoceni zkouSek zivotnosti lozisek a ozubeni

— provedeni a zdznam o kone¢ném méreni kompletni pfevodovky

— certifikat o zaruce acinnosti pfevodovky a jeji Zivotnosti

0 Nabidka bude obsahovat nasledujici dokumenty:

— vykresy celkové sestavy prevodovky
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D.2.1.3.2.5 DPS 11.5 Generétor
Ve strojovné MVE je instalovan stavajici horizontalni synchronni generétor.
Z&kladni technické parametry generatoru:

O POCEL et 1ks

LI 1Y/ o OSSR horizontalni synchronni, Siemens s.r.o.
Drasov, 1FC4 804-8LT80

o vYKON ZAANIIVY ..oocooiiiiiieceee e Pg = 3125 kVA

®  VYKON CINNY Leoiiiiiiieiiie e Pg = 2500 kW

o UCINTK oo cos 9=0,8

e JMENOVIté NAPELT ......ovvviiiiiiieiee e U=6,3kV

o JMENOVILY Proud .....ccvvveeeiiiiiee e = 286 A

e synchronni Otacky.........cccoeeveiiiienine e ns = 750 min*t

e prubézné otacky (po dobu max. 15 min.).......... np = cca 2375 min?

o KMItOCEL ..o f=50Hz

® IV e IP 23

LI - | OO RPRTR IM 1001

O ZAUZEND i trvalé

o tFidaizolace .....coccceiiiiiiii F vyuzito ve tf. B

o Chlazeni ..o IC 01 vzduchové

Bude provedena kompletni oprava zafizeni generatoru sestava z nasledujicich hlavnich ¢asti:

Pol.¢.05.1 Demontaz a zpétna montaz generéatoru
1 sada - Kompletni demontdz a zpétnd montdZ stavajiciho generéatoru ve strojovné MVE
v nasledujicim rozsahu:
— demontéz generatoru ve strojovne:
0 demontaz generatoru — posunuti ve strojovné, demontaz krytd
o demontéz prisluSenstvi generatoru — ¢idla, snimace, mazaci systém, chladici systém, systém
vzduchovych brzd, atd...
0 doprava generatoru k opravé do dilen zhotovitele
— zpétnd mont&Z generatoru ve strojovné:
o0 doprava generatoru z dilen zhotovitele na lokalitu
0 zpétna montdz — posunuti generatoru ve strojovné, vyrovnani s mezihfideli (hfideli loZiska) a
hfideli turbiny, montaz krytd
0 kompletni montaz pfisluSenstvi generatoru — Cidla, snimace, mazaci systém, chladici systém,
systém vzduchovych brzd, atd...

Pol.¢.05.2 Oprava generatoru
PFi rekonstrukci bude provedena dilenska oprava stavajiciho generatoru v nasledujicim rozsahu:

05.2.1. Oprava generatoru

1 sada — Oprava generatoru v dilnach zhotovitele:

— ociSténi, kontrola a posouzeni generatoru, revize stavu vinuti rotoru a statoru generatoru —
technicky nélez

— oprava poskozenych €4sti impregnace
— kontrola a oprava rotac¢nich ¢asti budice
— repase ventilatoru pro odvod vzduchu
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— nova povrchova ochrana generatoru v&. opravy poSkozenych ploch po montaZzi na dile — natér vnéjsi
ploch cca 50,0 m?/sadu

— provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 100 hod/sadu
— provedeni pfedepsanych zkouSek

05.2.2. OpravalozZisek generatoru

1 sada — Kontrola a oprava lozZisek generatoru:

— demontéaz loZisek

— revize stavu lozisek generatoru — technicky nélez

— oprava vystelky loZisek

— kontrola a oprava systému mazani lozisek generatoru

— provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — predpoklada se 50 hod/sadu
— zpétna montéz lozZisek

05.2.3. Oprava hfidele generéatoru

1 sada — Kontrola a oprava h¥idele generatoru:

— demontaz rotoru generatoru

— revize stavu hfidele generatoru véetné defektoskopie (MT a PT zkouska) — technicky nalez
— oprava pfiruby hfidele — zavafeni poSkozenych mist, nové opracovani opravenych ¢asti

— provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — predpoklada se 50 hod/sadu

— zpétna montéz rotoru

05.2.4. Pristrojové vybaveni generatoru

1 sada — Vymeéna pfistrojového vybaveni (snimace, ¢idla) generatoru. Kazd4 sada obsahuje:

— nové odporové teploméry PT 100 (3 + 3x vinuti statoru, 2x loZisko, 1x teplota svazku, 1 x teplota
vnitfniho vzduchu)

— 2x ¢idlo mazani loZisek

— 2xvyhfivaci téleso

— 1x indukéni snimac otacek

Poznamka: podrobnéjsi specifikace snimacd — viz téz cast elektro PS 02

O Popis, parametry, poZzadavky na generéator a p¥isluSenstvi

Dodavatel provede kontrolu a opravu synchronniho generatoru.
0 Generéator bude po opravé a modernizaci dodan a namontovan s kompletnim pfisluSenstvim.

0 Generétor bude ve shodé s platnou verzi normy IEC 34 — Rotacni elektrické stroje nebo jejiho
ekvivalentu.

0 Maximalni teplota nesmi pfevySovat 80°C pro kazdy stator nebo vinuti, kdyZz generator
nepretrzité pracuje pfi jmenovitych ota€kach a jmenovité napéti je +5%, jmenovitém Gciniku a
frekvenci, s chladicim vzduchem s teplotou max. 40°C na vystupu. Teplota vinuti statoru bude
sledovéna vestavénym odporovym teplomérem osazenym uvniti armatury vinuti.

0 Generator musi vyhovét nasledujicim podminkam:

* moment setrvacnosti (GD?) podle celkového vypoétu chovani kompletniho
soustroji provedeného dodavatelem

» maximalni pribézné otackyshodné s turbinou
= minimalni doba provozu béhem prabéznych ota€ek min. 15 min (podle navrhu soustroji)
= smér otaceni shodné s turbinou

0 Generator musi byt schopen po urcitou dobu pracovat pfi pfetizeni min. 10% jmenovité hodnoty
¢inného vykonu. Pfesnou hodnotu povoleného pretizeni a dobu tohoto provozu upfesni
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dodavatel ve své nabidce.
0 Generatory budou dodany a namontovany s kompletnim pfisluSenstvim.
o Zivotnost loZiska po opravé bude stanovena nejméné na 100 000 provoznich hodin.

0 VSechny materialy a technologické procesy pouZzité ve vyrobé, kontroly a zkousky musi byt
provedeny v nejlepSi kvalité. Na zafizeni specifikované zakaznikem budou pfedloZzeny
zaznamy a certifikaty provedenych zkousSek.

0 Néatérovy systém bude v souladu s Technickou specifikaci — ¢4st D.2.1.3.1.3. Zakaznik stanovi
Casti zafizeni, které budou pfedmétem kontroly natérového systému béhem revize a zkousek.

O Revize a zkouSky

Dilenské zkouSky

Dodavatel musi poskytnout zdkaznikovi pro schvaleni seznam predpokladanych provadénych zkousek.
Minimalné nésledujici testy budou provedeny:

Obecné zkousky:
- testy izolacni odolnosti vinuti
- kontrola vzduchové mezery
- kontrola instalovanych fidicich a pomocnych pfistroju
- zajizdéni loZiska
- kontrola rotoru a sméru otaceni
- kontrola unosnosti loZiska
- zkouSka pfi pfekroCeni max. otacek
- zkouska pfi pretizeni
- zkouska rozlozeni otepleni vinuti termovizi
- zkouSka vysokym napétim
- zkouSka ¢astecnych vyboju
- kontrola vibraci
- kontrola proudt
- kontrola pfepéti
- kontrola impedance

- zméreni elektrickych parametri statorového vinuti (dielektrické ztraty, Cinitele rozptylu,
kapacita vinuti)

- kontrola mezizavitovych zkrat( statorového vinuti
Méfeni teploty:
- prubézné vyhodnocovani teploty
Specialni zkousky:
- Ucinnost po odectu ztrat
- méfeni trovné hluku
- kontrola deformaci
ZkousSky na lokalité:
budou obsahovat minimalné nésledujici zkousky a méfeni:
- méfeni izolacniho odporu vinuti
- méfeni vibraci
- méfeni izolace a pevnosti loZiska
- méreni teploty oleje v loZiskové skfini
- zkousky tlaku chladiciho vzduchu a chladiciho oleje
- testy automatického napétového regulatoru
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- prfezkouseni signalizace, méfidel, atd.
- obdobné operace, zatéZové a odlehCovaci testy
- provoz elektrické sité, zatéZové a odlehcovaci testy

0 Predkladana dokumentace a vypoéty

Obecné bude predloZzena dokumentace rozhodujicich zafizeni a komponentd, véetné provedenych zkousek,
testl a jejich zaznama.
PoZzadované predkladana dokumentace dalSiho stupné bude obsahovat:
- vypocet nove instalovanych loZisek generatord
- celkovou konstrukéni dokumentaci stroje
- shora uvedeny rozsah zaznam( a certifikatd technologickych materialt, které byly
pouzity pro vyrobu dalezitych ¢asti
- zéznamy zkouSek a jejich vysledku, v€etné vyhodnoceni vlivu na garantované hodnoty
a vystupni vykon.
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D.2.1.3.2.6 DPS 11.6 Pomocné& zarizeni

Pol.¢.06.1 Zarizeni prosaklé vody

Zafizeni pro vycerpani prosaklé vody z elektrarny je umisténo v Sachté na podlazi 152,30 m n.m.

1 sada — Uprava systému vyéerpani prosaklé vody

Pfedpoklada se provedeni nasledujicich praci:

— ociSténi, kontrola systému vyCerpani proséaklé vody — nalezové zprava

— demontéz stavajicich ¢erpadel

— kompletni instalace 2 ks novych Cerpadel proséklé vody (dodavka + montaz), v€. ovladani a
pfisluSenstvi (tlakové hladinové spinace ovladani, spoustéci zafizeni Cerpadel). Pfedpoklada se
instalace ponornych €erpadel, kazdé navrzené pro parametry Q = cca 5 I/s, H = cca 17 — 20 m.

— kontrola a oprava armatur na vytlaku Cerpadel (2x zpétné klapka, 2 x ru¢ni uzaveér, 2 x kompenzator)

— provedeni dalSich oprav dle technického nalezu — pfedpoklada se 50 hod/sadu

— vyzkouSeni a uvedeni do provozu

O

Popis, pozadavky nainstalaci systému vyéerpani prosaklé vody

0 Proséakla voda (prusaky stavbou a pres strojni zafizeni) je svedena do jimky prosaklié vody
umisténé v nejnizSim misté strojovny MVE. V jimce bude instalovano 2x ponorné ¢erpadlo pro
vycerpéni proséklé vody, které ¢erpa vodu vytlacnym potrubim pres smycku (kéta cca 167,50)
do feky.

0 Ovladani ¢erpadel bude automatické, fizené hladinou vody v jimce proséklé vody. Signalizace
o0 provoznim stavu bude pfenasena na display na kontrolnim panelu ve strojovné VD a do RS
VD.

0 ObéZna kola ¢erpadel budou vyrobena z odolného materidlu a soucasti dodavky budou
doporucené nahradni dily.
o0 Pro vytlak bude vyuZito stavajici potrubi z materidlu nerez.

o Po mont&Z bude provedena zkouska tésnosti. V rdmci uvadéni do provozu bude provedena
zkouska funk&nosti a spravného provozu celého systému vy€erpani prosaklé vody. Budou
provefeny poZadované parametry a kvalita zafizeni.

o Vramci dodavky bude pfedana dodavatelska dokumentace obsahujici minimalné:

— provozni charakteristika ¢erpadla se zakreslenim charakteristiky potrubi a vyznacenim
provozni oblasti ¢erpadla

— pfislusnd vykresovd dokumentace (kompletni konstrukéni vykresy zafizeni) vcetné
specifikace materialu a pozadavkd na provoz a Udrzbu

Brno, ¢erven 2025 Ing. Miloslav Kupsky
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